Apéndice A - Ementas das Disciplinas

67
Primeiro Segundo Terceiro Quarto Quinto Sexto Sétimo Oitavo Nono Décimo
Periodo Periodo Periodo Periodo Periodo Periodo Periodo Periodo Periodo Periodo
Fundamentos DCExt ) Linguagem :ie Algoritmos e DCExt . An.allse e Banco de
- Programacao Programacao Estruturas de Engenharia Projeto de
de Programagao . . 5 Dados
(60h) Imperativa Orientada a Dados de Software Software (60h)
(60h) Objetos (60h) (60h) (60h) (60h)
- - . - . Interface L .
. Probabilidade e L. Matematica Teoria da Construgao de Teoria das Disciplina Disciplina
Introdugao a - Légica . ~ . . Humano- . .
Engenharia (30h) Estatistica (60h) Discreta Computagao | Compiladores Filas Computador Eletiva Eletiva
& (60h) (60h) (60h) (60h) (30h) (20h) (60h) (60h)
Calculo Calculo Caleulo DCExt
Diferencial e Diferencial e Diferencial e Equagoes Teoria dos Inteligéncia Aprendizagem | Controle de Gestidode TIC e Disciplina
Integral em Integral em Inteeral Vetorial Diferenciais Grafos Artificial e de Maquina Processos Empreendedorismo Eletiva
uma Variavel Varias Variaveis & (60h) (60h) (30h) Computacional (60h) (60h) (30h) (60h)
(60h) (60h) (60h)
Geometria Algebra Calculo Laboratério de Sistemas Sistemas de SEEEEEE GECESEE Disciplina Disciplina
.. h L. . L. L L Computadores | Computadores . .
Analitica Linear Numérico Fisica Basica Multimidia Comunicagao I i Eletiva Eletiva
(60h) (60h) (60h) (30h) (45h) (60h) (60h) (60h) (60h) (60h)
.. Fundamentos | Fundamentos do Fundamer}t(‘)s da Sinais e Organizagao de | Arquitetura de | Elementos de —— " Disciplina
Quimica .. X Ondulatéria e . ‘o Automacao .
(60h) da Mecanica Eletromagnetismo Termodinamica Sistemas Computadores | Computadores Robdtica Industrial Eletiva
h 60h 60h 60h 60h 60h
(60h) (60h) — (60h) (60h) (60h) (60h) pa] (60h)
DCI?Xt Soa.ologla, Materiais e L. Eletrénica . DCExt DCExt . .
Meio Ambiente e . . Circuitos Eletronica . . Projeto Final
. Dispositivos L. para .. Sistemas Sistemas
Contexto Social . Elétricos - Digital .. de Curso
Contemporaneo Semicondutores (60h) Computacao (90h) Operacionais | Embarcados (30h)
p (60h) (60h) (60h) (60h)
(30h)
Portugués Expressao DCEX.t Desenho Informatllca, Metodologia Pesquisa
. Universal e Economia e . .
Instrumental Grafica I . Cientifica Operacional
(30h) (75) Acessibilidade Sociedade (30h) (60h)
(30h) (30h)
TOTAL 210h (90 obri. 270 (30 obri.
(Horas) 330h 375h 390h 360h 345h 390h 390h 300h +120 elet.) +240 elet.)
g}stégiq q 180 horas Estagio pode ser realizado a partir do Sexto periodo
upervisionado LEGENDA:
Atividade Obrigatéria
Complementar e Nucleo Basico
Disciplinas g . L. Obrigatdria N. CARGA HORARIA TOTAL DO CURSO
Obrigatérias 3180 horas Total de horas obrigatérias (incluindo estagio) profissional (obrigatéria + eletiva + complementar) 3600h
Disciplinas Eletivas | 360 horas Total de horas eletivas Disciplina

Eletiva
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UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - FUNDAMENTOS DE PROGRAMACAO

PRE-REQUISITOS: | CO-REQUISITOS:
CARGA HORARIA TOTAL - 60 HORAS (45 HORAS TEORICAS e 15 HORAS PRATICAS)
EMENTA

A disciplina é introdutdria para o ensino de programacgdo sendo o primeiro contato dos ingressantes com o tema. Esta dividida em duas partes que compreendem: 1. base
tedrica e logica para o raciocinio da solugdo de problemas; 2. introdugao basica a uma linguagem de programacdo de alto nivel baseada em scripts.

AREA/EIXO/NUCLEO | COMPETENCIA(S) HABILIDADES
CICLO BASICO 1. Compreender a arquitetura | COMPETENCIA 1
e organizagdo dos modelos e Identificar conceitualmente a organizacdo e interconexao das partes na arquitetura dos computadores e o
computacionatis, papel de cada parte no processamento dos algoritmos.
desenvolver algoritmos para e |dentificar conceitualmente o papel do sistema operacional e seus sub-sistemas no desenvolvimento e
a solucédo de problemas execugao de processos, incluidos os programas desenvolvidos.
simples. e Criar, desenvolver e expressar de forma clara, utilizando-se de técnicas de bom estilo de programacdo, solu¢des

2. Desenvolver projetos em para problemas computacionais mediante a utilizagcdo de algoritmos.

linguagem de programacdo
de alto nivel baseada em
scripts.

COMPETENCIA 2
e Ser capaz de programar em uma linguagem de alto nivel, utilizando todos os conceitos basicos de
programacao: tipos de dados basicos, vetores, operadores, comandos de controle de fluxo e fungdes.
e Aplicar os conhecimentos da linguagem de programacao e algoritmos para solucionar problemas relacionados
a engenharia.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Apresentacdo da disciplina, introdugdo e ementa
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Histéria da computacdo

Arquitetura Von Neumann

Introducgdo a organizagéo de computadores

Computador como ferramenta de suporte a opera¢ées matemadticas e manipulagéGo de memoria
Introdugdo a algoritmos

Modelagem matemadtica de funcées simples

Modelagem de fun¢ées com multiplos pardmetros

. Apresentacdo a linguagens de programacdo de alto nivel
10. Linguagens baseadas em script

11. Tipos de dados bdsicos

12. Mapeamento de fun¢bes em cédigo

13. Escopo de variaveis

14. Operadores e precedéncia

15. Expressées

16. Entrada e saida

17. Comandos de decisGo

18. Comandos de repeticéGo

19. Nogobes de utilizag@o de arrays e estruturas de dados nativas
20. Aplicagées para a engenharia

CoNOULAWDN

e}

BIBLIOGRAFIA BASICA

CORMEN, T. H.; LEISERSON, C. E,; RIVEST, R. L. Introduction to Algorithms; MIT Press, 1999.
SOUZA, J. N. Légica para Ciéncia da Computacdo. Rio de Janeiro: Campus, 2002. 328p.
FARRER, H. Algoritmos Estruturados. 3. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1999. 260p.

FORBELLONE, André Luiz Villar; EBERSPACHER, Henri Frederico. Logica de programac&o: a construcio de algoritmos e estruturas de dados. 3. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice
Hall, 2005.

A o

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. MEDINA, Marco; FERTIG, Cristina. Algoritmos e programacao: teoria e pratica. 2. ed. Sdo Paulo: Novatec, 2006.
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2.
3.

CORMEN, Thomas H. Algoritmos: teoria e pratica. Rio de Janeiro: Campus, 2012.
ASCENCIO, Ana Fernanda Gomes. Fundamentos da programacdo de computadores/ algoritmos, PASCAL, C/C++ (padrdao ANSI) e JAVA. 3. ed. Sado Paulo: Pearson Education do
Brasil, 2012.
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UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL EM UMA VARIAVEL

CARGA HORARIA TOTAL - 60 HORAS TEORICAS

PRE-REQUISITO(S) - NENHUM

CO-REQUISITO(S) - NENHUM

EMENTA

Conceito de Limite, Continuidade, Teorema do Confronto, Conceito e Histdrico da Derivada, Férmulas de Derivacdo, Regra da Cadeia, Derivacdo Implicita, Taxa de
Variagdo, Mdaximos e Minimos, Comportamento das Funcdes, Teorema de L'Hépital, Primitivas de Funcdes e Integral Indefinida, Integracdo por Substituicdo Simples,

Integracdo por Partes.

AREA/EIXO/NUCLEO COMPETENCIA(S) HABILIDADES
CIENCIAS EXATAS 1. Entender o conceito COMPETENCIA 1
FORMACAO BASICA matematico de e Simplificar quocientes polinomiais com raizes comuns no numerador e denominador e identificar

NUCLEO COMUM OBRIGATORIO

Limites de Fungoes e
suas aplicagées no

como tais quocientes produzem indeterminagdes nos limites de expressdes racionais;
Exemplificar indeterminagdes conduzindo a resultados diversos daqueles obtidos por

Estudo do operador cancelamento indevido;
Derivada. e Interpretar geometricamente a definicdo de limites e Lema de confronto (em particular no
tocante a sen(x)/x);

2. Relacionar a e Demonstrar algebricamente como o uso da definicdo formal de limites leva a condugdo aos
derivagdo e integragao teoremas relativos a suas propriedades (limites das somas, produtos e quocientes. Preservacao
(primitivagdo) como de sinais e troca de variaveis em limites).
operagoes inversas
uma da outra, porém | COMPETENCIA 2
complementares. e Definir algebricamente a derivada a partir de sua descricdo geométrica e a partir de sua descri¢do

a partir de exemplos da Fisica — notadamente, cinematica de particulas;
3. Aplicar derivadas e Demonstrar algebricamente como o uso da definicdo formal de derivadas leva a condugao aos

como aproximadores
Ilineares e no estudo
do comportamento

teoremas relativos a suas propriedades (derivadas e primitivas como operadores lineares no
espaco das funcdes, derivada do produto, quociente e regra da cadeia, derivada das fun¢des
elementares);
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das fungoes e como e Demonstrar algebricamente como o uso da definicdo formal de primitivas leva a condugdo aos
tais conceitos sao teoremas relativos a suas propriedades (integragdo por substituicdo e por partes).
aplicados no cotidiano
da Engenharia COMPETENCIA 3

] o e Demonstrar como a definicdo algébrica da derivada conduz ao conceito de aproximador linear.

4. Aplicar as técnicas Aproximar linearmente as fungdes classicas por polinomios de primeira ordem;

el*Jement%res de e Exemplificar a solucdo de problemas dindmicos a partir de sua aproximacao linear (e.g. problema
integragao na do péndulo simplificado).

resolucao de

problemas diretos e COMPETENCIA 4

Inversos. A . . a . <
e Resolver equacdes diferenciais separaveis de 12 ordem por integracao;

e Resolver problemas cinematicos (e.g. obter as equa¢des de movimento unidimensional a partir
de suas equacdes de velocidade e/ou aceleracdo e vice-versa) mediante a correlacdo entre
derivagdo e integracao;

e Encontrar areas limitadas por curvas cartesianas planas mediante integragao.

CONTEUDO PROGRAMATICO

LN AWNR

Introducdo a Disciplina.

Introducdo ao conceito de limite.

Continuidade.

Propriedades dos limites. Teorema do confronto.

Estudo das funcbes trigonométricas elementares. Limites trigonométricos.

Estudo das funcées logaritmo e exponencial. Limites das funcbes logaritmo e exponencial.
Conceito e histérico da derivada.

Férmulas de derivacao.

Derivagdo das funcées polinomiais, racionais, trigonométrica, exponencial e logaritmica.
Regra da cadeia.

. Derivagéo implicita.
. Teorema da funcdo inversa e aplicacoes.
. Taxa de variacao.
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14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

Teorema do Valor Médio e Aplicacbes.

Maximos e Minimos.

Estudo do comportamento das fungées. Teorema de L'Hépital.
Primitivas e o conceito da integral indefinida.

Primitivas imediatas.

Integracgdo por substituicao simples.

Integragdo por partes

BIBLIOGRAFIA BASICA

LN Pe

STEWART, J. Célculo. v. 1. 7. ed. Sdo Paulo: Cengage CTP, 2013.
ANTON, H. Calculo. v. 1. 10. Ed. Sdo Paulo: Bookman, 2014.

AVILA, G., Calculo das Funcdes de Uma Variavel. v. 1 e 2. 7. ed. Sdo Paulo: LTC, 2003.

GUIDORIZZI, H. L. Um Curso de Calculo. v. 1 e 2. 1. ed. Sdo Paulo: LTC, 2001.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

P wnN e

AVILA, G. Introducdo ao calculo. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2011.
SIMMONS, G.F. Célculo com Geometria Analitica. v. 1. Sdo Paulo: Pearson, 1996.
MOISE, E. E. Célculo: um curso universitario. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 1972.
LEITHOLD, L. O célculo com geometria analitica. v. 1. Sdo Paulo: Harbra, 1977.
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UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - GEOMETRIA ANALITICA

CARGA HORARIA TOTAL - 60 HORAS TEORICAS

PRE-REQUISITO(S) - NENHUM

CO-REQUISITO(S) - NENHUM

EMENTA
Sistemas de Coordenadas Cartesianas no Plano e no Espacgo, Vetores no Plano e no Espaco, Retas no Plano e no Espaco, Posicoes Relativas, Rotacdo de Eixos, Conicas,
Quadadricas.

AREA/EIXO/NUCLEO COMPETENCIA(S) HABILIDADES

CIENCIAS EXATAS 1. Entender o conceito | COMPETENCIA 1

FORMACAO BASICA matemétzc'o de: vetores e Efetuar operacdes entre vetores e nimeros reais e entre vetores e vetores;
NUCLEO COMUM OBRIGATORIO e suas aplicagoes. e Determinar angulacio entre vetores coplanares;

e Interpretar geometricamente os conceitos de vetores no plano e no espaco;

e Rotacionar e transladar o sistema de coordenadas, visando resolver situacdes problemas aplicaveis
como facilitador;

2. Relacionar vetores e
retas, tanto no plano
como no espago.

COMPETENCIA 2

3. Aplicar os conceitos de e Determinar as diferentes equagdes das retas, tanto no plano como no espaco, a partir de pontos,

coorafeunarafgzs~ polares ponto e vetor:

na construgao de . - : )
. e Determinar a posicdo relativa entre retas, retas e pontos, retas e planos;

figuras.

e Determinar as posicdes relativas entre planos, planos e pontos;

e Resolver problemas que envolvem pontos, retas e planos.
4. Compreender as P q P P

relagoes entre as
conicas e as quadricas
de revolucao.

COMPETENCIA 3
e Transformar lugares geométricos existentes no sistema cartesiano no sistema polar, e vice-versa;
e Construir figuras geométricas proprias do sistema polar de coordenadas;
e Demonstrar algebricamente as equacdes das conicas no sistema polar de coordenadas.
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COMPETENCIA 4
e Determinar, por rotacdo em torno de diferentes eixos, as equagdes das principais quadricas;
e  Encontrar as intersecdes entre quadricas e os planos coordenados;
e Resolver problemas que envolvem retas, planos e quadricas.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Introdugdo a disciplina. Sistemas de Coordenadas Cartesianas no plano e no espago.
Vetores no plano: operagobes e propriedades.
Produto escalar. Norma e projecéo de vetores. Angulos entre vetores.
Coordenadas polares.
Retas no plano: equagées cartesiana, reduzida e paramétricas. Familia de retas.
Angulos e interseccdes entre retas. Distdncia ponto-reta e entre retas no plano.
Circunferéncias. Equagoes cartesiana, paramétrica e polar.
Interseccdes entre circunferéncias e entre circunferéncia e reta.
Posicoes relativas.
. Regides limitadas por retas e por retas e circunferéncias no plano.
. Cbnicas: Histérico e importdncia. Conceitos de mecdnica celeste.
. Estudo da elipse: Focos e excentricidade. Equacbes paramétricas.
. Estudo da hipérbole: focos, excentricidade e assintotas.
. Estudo da parabola: foco, excentricidade e reta diretriz.
. Rotacdo de eixos. Equagéo geral do 2° Grau.
. Sistemas de coordenadas no espaco: cartesianas, cilindricas e esféricas.
. Vetores no espaco. Produto vetorial e produto misto. Aplicacbes.
. Estudo do plano: Equagles cartesiana e paramétrica. Vetores geradores do plano.
. Retas no espaco. Distdncias ponto-reta, ponto-plano, reta-reta, reta-plano e entre dois planos. Posi¢oes relativas.
. Quddricas em posicdo candnica. ldentificacéo e curvas de nivel.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

STEINBRUCH, A. Geometria Analitica. 2. ed. Sdo Paulo: Pearson, 1987.

SILVA, V. V., REIS, G. L. Geometria Analitica. 2. ed. Sdo Paulo: LTC, 1996.

BOULOS, P.; CAMARGO, |. Geometria Analitica — um tratamento vetorial. 3. ed. Sdo Paulo: Makron Books, 2005.
RIGHETTO, A. Vetores e geometria analitica. 5. ed. rev. e corr. Sdo Paulo: IBLC, 1988.

A=

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. WINTERLE, P. Vetores e Geometria Analitica. 2. ed. S3o Paulo: Pearson, 2014.
2. CASTRUCCI, B. Curso de geometria analitica. S3o Paulo: [S.n.], 1966.
3. JULIANELLI, J. R. Calculo vetorial e geometria analitica. Rio de Janeiro: Ciéncia Moderna, 2008.
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UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - INTRODUGAO A ENGENHARIA

PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:

CARGA HORARIA TOTAL - 30 HORAS TEORICAS

EMENTA

A disciplina tem como objetivo apresentar aos alunos uma visGo das vdrias dreas da Engenharia e, especificamente da Engenharia de Computacdo, por meio da
participacdo dos alunos em diversas atividades que visam estimular a inovagao, a criatividade, o trabalho em equipe, o senso critico e a resolugdo dos problemas
envolvidos. Conceitos de Engenharia, bem como a regulamentacéo da profissdo sdo considerados. A diferenciacdo da Engenharia de Computagdo com relagdo a dreas
correlatas como a Ciéncia da Computagdo, Sistema de Informacdo e Licenciatura em Computacdo séo descritos e aspectos associados a pesquisa também sdo tratados. A
comunicacdo é valorizada pela execucdo de atividades como: preparacdo de slides, relatorios, exposicao e defesa de trabalhos por meio de semindrios e apresentacées em

grupo.

AREA/EIXO/NUCLEO | COMPETENCIA(S) HABILIDADES
CICLO BASICO 1. Especificar e analisar COMPETENCIA 1
solucées inovadoras e/ou e Ser capaz de definir a area da Engenharia de Computacdo de interesse e elaborar perguntas sobre aarea ao
criativas, de acordo com o professor responsavel.
tema proposto.
2. Investigar as subdreas da COMPETENCIA 2
Engenharia de Computacdo e e Ser capaz de filmar a entrevista, fazer a edicdo de imagem e som, além de acrescentar redundancia por meio
elaborar questionamentos ao de legenda, e apresentar o resultado em sala de aula para os demais grupos.

professor responsdvel pela
drea sobre a importdancia da
drea e a definicGo dos passos
a serem seguidos para se
atingir os objetivos

da drea

COMPETENCIA 3

e Ser capaz de realizar trabalho em grupo para investigagdo de uma das areas da Engenharia e ser capazde
elaborar slides sobre a area.

e Ser capaz de realizar apresentagdo para os demais alunos por meio de seminario
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3. Definir uma das dreas da
Engenharia e apresentar
semindrio expondo as
caracteristicas da drea e
avaliar a participacéo da
computacdo nesta drea.

4. Avaliar e analisar as
caracteristicas da drea da
Engenharia, por meio de
entrevista com profissional
da drea (profissional do
mercado ou da academia).

COMPETENCIA 4
e Ser capaz de elaborar questionamentos a profissionais da area da engenharia escolhida

CONTEUDO PROGRAMATICO

Conceito de Engenharia

Conceito de Ciéncia, Tecnologia e Criatividade

Histérico da Engenharia. Histérico da Engenharia de Computagdo. Surgimento da Engenharia de Computagdo
Ferramentas da Engenharia de Computagdo

Conceito de projeto em Engenharia. Fases do Projeto

A funcdo social do engenheiro. Cédigo de Etica do Engenheiro.

A Wwh =~

BIBLIOGRAFIA BASICA

BAZZO , W. A,; PEREIRA, L. T. V. Introdugdo a Engenharia: Conceitos, Ferramentas e Comportamento.6? edicdo. Editora da UFSC. Florianépolis. SC. 2005
HOLTZAPPLE, M.; REECE, W.D. Introducdo a Engenharia. LTC. Rio de Janeiro. 2006

HOLTZAPPLE, M.T.; REECE, W.D. Foundations of Engineering; New York: McGraw Hill, 2000.

PETROSKY, H. To Engineer Is Human: The Role of Failure in Successful Design; New York: Vintage, 1992.

s whnN =
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. ETROSKY, H. Remaking the World: Adventures in Engineering;New York: Vintage, 1999.
2. PETROSKY, H. Invention by Design: How Engineers Get from Thought to Thing; Cambridge, Mass.: Harvard University Press, 1996.
3. PETROSKY, H. Remaking the World: Adventures in Engineering; New York: Vintage, 1999.
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UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - DCExt SOCIOLOGIA, MEIO AMBIENTE E CONTEXTO SOCIAL CONTEMPORANEO

CARGA HORARIA TOTAL - 30 HORAS TEORICAS

PRE-REQUISITO(S) - NENHUM

CO-REQUISITO(S) - NENHUM

EMENTA

Meétodos de Estudo, Perspectiva Socioldgica, Contemporaneidade, Meio Ambiente, Individuo e Sociedade, Engenharia e Sociedade, Socializacéo, Cultura e Multiculturismo,
Desenvolvimento Social, Relacbes de Género, Globalizacéo, Politicas Sociais, Raca e Etnia, Cultura Afro-brasileira e Indigena, Etica, Sustentabilidade Ambiental, Politicas
Ambientais, Desenvolvimento Sustentdvel.

AREA/EIXO/NUCLEO COMPETENCIA(S) HABILIDADES

CIENCIAS EXATAS 1. Identificar por meio dos estudos | COMPETENCIA 1

FORMACAO BASICA de caso solugoes inovadoras, e Compreender a diversidade de objetos de estudo da Sociologia.
NUCLEO COMUM criativas e conciliadoras para as

OBRIGATORIO problemdticas ambientais da COMPETENCIA 2

Sociedade de nosso tempo. e Identificar o Meio Ambiente, a Sustentabilidade o Desenvolvimento Sustentavel, e a propria

) Engenharia como objetos de estudo da Sociologia.
2. Compreender os conceitos

fundamentais basicos que COMPETENCIA 3

constituem a disciplina. . - . S . ,
D e Perceber as relagdes Individuo e Sociedade e suas implicagdes para a vida comum, em Sociedade,

~ a partir dos conceitos de Socializagdo, Agao Social, Interacdes Sociais, Coercdo Social, Cultura e

3. Ap'reender as relagoes o Multiculturalismo, Cultura afro-brasileira e Indigena e Institui¢des Sociais, Identidade, género, Raca
existentes nos processos soclais e etnia, Mudanca Social e envelhecimento. Direitos Humanos.
em curso, incluindo a atuacgdo do
profissional de Engenharia na COMPETENCIA 4

Sociedade em que vive. -~ o . .
q e Apreender topicos de aprofundamento de Sociologia, como forma de compreensdo a Sociedade,
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4. Analisar os efeitos dos impactos na qual se encontra inserido.
ampbientais para o
desenvolvimento tecnoldgico e COMPETENCIA 5

social da Contemporaneidade. e Conhecer os processos sociais que na atualidade permeiam a relacio individuo-meio ambiente,

quais sejam: Sustentabilidade, Economia Verde e Desenvolvimento Sustentavel.
5. Interagir em grupo de acordo

com as institui¢ées sociais, nos
quais se encontra inserido.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. A Sociologia: Métodos de Estudo e Metodologias/ Diversidade dos objetos de estudo da disciplina.

1.1. A perspectiva socioldégica: O senso comum, vis@o sistémica e visdo holistica.

1.2. O Meio Ambiente, como um dos objetos de estudo da Sociologia Contempordnea.
2. Individuo e Sociedade: Interag¢bes Sociais e tipos de Interagdo.

2.1. A Sustentabilidade ambiental, em pauta como uma questdo de Intera¢Go e aprendizado Social.
2.2. O conceito de A¢do Social. O Engenheiro e a Engenharia no aGmbito da A¢do Social.

2.3. O Social: Definicbes e distin¢oes.

2.4. A Engenharia enquanto ramo do conhecimento aplicado: Impactos para a vida em Sociedade.
3. O conceito de Socializagao.

3.1. Normas e Valores.

3.2. As Instituicoes Sociais.

3.3. Identidade e Profissdo: Engenheiros, Engenharia e a Sociedade Contempordnea.

4. Ciclo de Semindrios: Tdpicos de aprofundamento em Fundamentos de Sociologia.
4.1. Cultura e Multiculturalismo.

4.2. Desenvolvimento social e Urbanizagao.
4.3. Relacoes de Género e a Sociedade atual.
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4.4. Globalizacdo e modernidade.

4.5. Estado e Politicas Sociais de Desenvolvimento.

4.6. Raga e Etnia no contexto da Cultura Afro-brasileira e indigena.

4.7. Etica, Responsabilidade Social e Direitos Humanos.

4.8. Mudanca Social e Envelhecimento (Sociologia do Corpo).

4.9. Novas Tecnologias.
5. O conceito de Sustentabilidade Ambiental.

5.1. Origem e historicidade do conceito de Sustentabilidade.

5.2. Politicas ambientais.

5.3. Sustentabilidade na Sociedade moderna e impactos para o campo da Engenharia.
5.4. Economia Verde.

5.5. Impacto Social e ambiental.

6. Desenvolvimento Sustentdvel.

6.1. Conceituacado.

6.2. Estudos de caso de aplicagées praticas de projetos de Engenharia voltados ao social.

ATIVIDADES DE EXTENSAO

1. Visita a empresas que atuem nas dreas de construgéo civil, elétrica, eletronica, telecomunicacdes, controle e automagao, mecdnica e computagéo para coleta de
dados de pesquisa de campo.

2. Compilagao do material coletado na visita de campo, por meio da verificagdo in loco de teorias e conteudos abordados em sala de aula, de forma a possibilitar a
confrontacdo entre teoria e realidade social das empresas de engenharia no ambito local

3. Exposicdo das temadticas de Sociologia, Meio Ambiente e Contexto Social Contempordneo, coletadas nas visitas guiadas, na Escola Politécnica de Pernambuco para
a Comunidade Universitdria, as quais serdo transmutadas em indicadores sociais compilados como apresentagdo dos resultados por meio de trabalhos produzidos
pelos estudantes, quais sejam, na forma de desenhos, fotografias, grdficos, tabelas, entrevistas e narrativas das visitas guiadas.

BIBLIOGRAFIA BASICA
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BAUMAN, Z.; MAY, T. Aprendendo a pensar com a sociologia. Rio de Janeiro: Zahar, 2010.
BOFF, L. Sustentabilidade. O que é? O que nao é? Petropolis, Rio de Janeiro: Vozes, 2010.

o=

DIAS, R. Sociologia. 2. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2010.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. GIDDENS, A. Sociologia. Porto Alegre: Artmed, 2005.
2. PLUMER, K. Sociologia: colegdo homem, cultura e sociedade. Sdo Paulo: Saraiva, 2015.

BRYM, R. et al. Sociologia sua bussola para um novo mundo. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2010.

3. SILVA, C. L. Desenvolvimento sustentavel: um modelo analitico integrado e adaptativo. Rio de Janeiro: Vozes, 2008.
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UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - QUIMICA

CARGA HORARIA TOTAL — 60 HORAS (30 HORAS TEORICAS e 30 HORAS PRATICAS)

PRE-REQUISITOS - NENHUM

CO-REQUISITOS - NENHUM

EMENTA
Estrutura da Matéria, Modelos Atémicos, Ligacbes Quimicas, Materiais de Laboratdrio, Pureza de Reagentes Quimicos Comerciais, Técnicas de Titulacdo, Andlises Fisico-
quimicas em Amostras de Aguas, Corroséo, Tabela de Potenciais, Equacdo de Nernst, Protecéo Catddica Galvédnica e por Corrente Impressa.

AREA/EIXO/NUCLEO COMPETENCIA(S) HABILIDADES

CIENCIAS EXATAS 1. Aprender os conceitos | COMPETENCIA 1

FORMACAO BASICA basicos de quimica. e Compreender a evolucdo da ciéncia no conceito do atomo.
NUCLEO COMUM OBRIGATORIO Estrutura da e Entender o desenvolvimento dos principais modelos atdmicos.

matéria. Ligagoes
quimicas. Materiais
para Engenharia.

e Receber nogdes de teoria quantica

e Compreender e descrever sobre a natureza da ligacdo iOnica, covalente, metalica.

e Descrever sobre os materiais usados como condutores, principais tipos de materiais isolantes, usos
e aplicagoes.

e Desenvolver seminarios sobre semicondutores e fibras dticas para cursos de elétrica e computacdo
e telecomunicacdes.

e Desenvolver seminarios sobre dosagens fisico quimicas em aguas para alunos de Eng. Civil e

2. Compreender sobre
as ligagdes quimicas
existentes nos
materiais e

. Mecanica.
relacionar com suas
propriedades. OMPETENCIA 2

3. Conhecer os materiais

> e Conhecer as principais vidrarias, e materiais de laboratorio;
de Laboratorios. Usos

e Executar titulacOes para determinar a concentragdo de solugdes alcalinas e acidas;
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e manuseio. Normas
de seguranca. Reagoes
Quimicas de
quantificagao.

Conhecer as portarias
sobre tratamento de
aguas para finas de
potabilidade e
tratamento para fins
industriais.

Conhecer os
parametros fisico-
quimicos das aguas
naturais e aguas para
caldeiras.

Fixar os conceitos
bdsicos de
eletroquimica e
relacionar aos
conceitos de corrosdo e
conhecer os principais
métodos de protegio
anticorrosiva.

Calcular a pureza de reagentes quimicos comerciais.

DMPETENCIA 3

Conhecer os parametros de potabilidade quimica da agua e sua portaria;
Entender todo o processo de tratamento de dguas em ETAS;
Entender sobre o abrandamento e corre¢do da dureza das aguas;

Estudar as principais impurezas solidas e gasosas em caldeiras, e 0 métodos de purificacdo por
destilacdo e por desmineralizacao, e uso de resinas de troca ionica;

DMPETENCIA 4

Determinar cloretos dureza e alcalinidade em diferentes 4guas de pocos da regiio;
Identificar os indicadores de poluicdo de acordo com a interpretacao das analises fisico-quimica.

DMPETENCIA 5

Analisar os potenciais eletroquimicos através do uso da tabela de potenciais no célculo do grau de
espontaneidade das reacdes;

Conhecer as principais formas de corrosao;

Estudar casos de corrosdo, por desincificacdo, corrosao grafitica, corrosdo por compostos de
enxofre;

Construir pilhas eletroquimicas e calcular os potenciais eletroquimicos em laboratério;
Verificar rea¢des quimicas de oxirreducao.

COMPETENCIA 6

Ao final da disciplina os alunos dos diferentes cursos deverdo apresentar um trabalho de extensao
sobre os temas de interesse aos seus respectivos cursos;

Alunos de Eng. Civil- pesquisar sobre corrosdo em concreto em edificaces;
Alunos de Eng. Mecanica- A importancia do tratamento das dguas industriais;
Alunos de Eng. Elétrica/Telecomunica¢bes- Estudos sobre novas fontes renovaveis de energia;

Alunos de Eng. Da Computacao- histérico e Pesquisas recentes sobre fibras éticas e novos
materiais. (polimeros).
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CONTEUDO PROGRAMATICO

S ANWDh

Conceitos basicos de quimica sobre a estrutura da matéria. Modelos atémicos, Lei de Planck, efeito fotoelétrico, espectroscopia atomica, modelo de Bohr, e nogbes
de teoria quantica, orbitais atdbmicos e atomos poli-eletronicos.

Ligacbes quimicas — Principais liga¢bes quimicas- ibnica, covalente, metdlica, hibridizagdo, semicondutores,

Materiais de laboratério- Usos, manuseio, normas de seguranga

Determinagées em laboratério de cdlculo de pureza de reagentes quimicos comerciais, com as técnicas de titulacao.

Analises fisico quimicas em amostras de dguas coletadas em pocos. pH, condutividade, cloretos, dureza, alcalinidade

Corrosdo — Definicoes, custos, perdas diretas e indiretas, aspectos econémicos, principais formas e meios corrosivos, Estudo da tabela de potenciais e calculos de
potenciais com a equacdo de Nernst., estudo sobre as diversas designacdes dos processos corrosivos, estudos sobre métodos de protecdo anticorrosiva. Estudo de
protecdo catddica galvanica e por corrente impressa.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

HWwWN =

RUSSEL, J. B. Quimica Geral. v. 1 e 2. 2. ed. Sdo Paulo: Makron Books do Brasil, 2002.

SPENCER, J. Quimica: Estrutura e Dinamica. v. 1 e 2. Sdo Paulo: LTC, 2007.

GENTIL, V. Corrosao, 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007.

MASTERTON, W. HURLEY, C. Quimica — Principios e reagoes. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2010.
Apostilas aulas praticas e teoricas. Disponivel em: http://www.Iflcpereira.wix.com/quimicando

i wn =

VAN VLACK, L. H. Principios de Ciéncia e Tecnologia de Materiais. Sdo Paulo: Editora Campus, 1994.

NUNES, L. D. A. Protecdo Catodica — Técnica de Combate a Corrosao. 4. ed. Sdo Paulo: Interciéncia, 2006

MAIA, D. J. Quimica Geral: Fundamentos. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2007.

ATKINS, P.; JONES, L. Principios de Quimica — Questionando a Vida Moderna e o Meio Ambiente. 5. ed. Sdo Paulo: Bookman, 2012.
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UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - PORTUGUES INSTRUMENTAL

CARGA HORARIA TOTAL - 30 HORAS TEORICAS

PRE-REQUISITO(S) - NENHUM

CO-REQUISITO(S) - NENHUM

EMENTA
Natureza da Linguagem, Comunicacgdo e Sociedade, Leitura e Andlise de Discurso, Revisdo Gramatical, A Natureza do Conhecimento Cientifico, Tipologia e Estrutura do
Texto Técnico Cientifico: Resenha, Relatério, Projeto e Monografia (dissertacdo e tese), Normas ABNT e Producdo de Textos.

AREA/EIXO/NUCLEO COMPETENCIA (S) HABILIDADES

CIENCIAS EXATAS 1. Entender a COMPETENCIA 1

FORMACAO BASICA COH?UHIC’aQéO com a e Compreender a importancia da lingua portuguesa como instrumento de expressao e
NUCLEO COMUM OBRIGATORIO Sociedade. liberdade.

2. Entender e analisar a COMPETENCIA 2

natureza do e Compreender a relevancia da leitura para o desenvolvimento da pesquisa e do trabalho
conhecimento académico

clentifico.

COMPETENCIA 3

3. Entender o estudo de e Aplicar normas da ABNT.

projetos cientificos,

relatorios, projetos, .
monografias e COMPETENCIA 4

(dissertacdo/tese). e Apresentar seminarios de forma direcionada, disciplinada, organizada e criativa.

4. Entender as normas da
ABNT.
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CONTEUDO PROGRAMATICO

Elementos e problemas gerais da comunicagéGo

Natureza da linguagem, niveis, fungées, estilo.

Expressd@o, comunicacdo e sociedade: expressdo e personalidade.

Leitura e producgdo de texto: estrutura do paragrafo. RevisGo gramatical.

Exercicio pratico de revisGo gramatical.

Oficina de normas técnicas aplicadas a producdo de trabalhos académicos, Citagoes, fontes, notas de rodapé, bibliografia e outros aspectos-chave. Trabalhos
académicos: tipos, caracteristicas, composicédo, Semindrios.

7. Exercicio prdtico de revisGo gramatical.

b hNWwbh =

BIBLIOGRAFIA BASICA

BERNARDO, G. Redacgao Inquieta. 3. ed. Rio de Janeiro: Editora Globo, 1988.

MARTINS, D. S.: ZILBERKNOP, L. S. Portugués Instrumental. 5. ed. Porto Alegre: Prodil, 1980.
MEDEIRQOS, J. B. Portugués Instrumental. 42 ed. Sdo Paulo: Atlas, 2000.

4. SACCONI, L. A. Nao Erre Mais. 11. ed. Sao Paulo: Atica, 1989.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

wn =

1. SOARES, M. B. Técnica de redacao: as articulagoes linguisticas como técnica de pensamento. Rio de Janeiro: Ao Livro técnico S/A, 1984.
2. VANOYE, F. Usos da Linguagem: problemas e técnicas na producao oral e escrita. Sdo Paulo: Martins Fontes, 1981.
3. ANDRADE. M. M. Como Preparar Trabalhos para Cursos de P6s-Graduacao: nogoes praticas. 2. ed. Sdo Paulo: Atlas, 1997.
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COMPONENTE CURRICULAR DISCIPLINA CURRICULAR DE EXTENSAO (DCExt)

UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - PROGRAMAGAO IMPERATIVA

PRE-REQUISITOS: FUNDAMENTOS DA PROGRAMAGAO ‘ CO-REQUISITOS:
CARGA HORARIA TOTAL - 60 HORAS (30 HORAS TEORICAS e 30 HORAS PRATICAS)
EMENTA

A disciplina complementa os conhecimentos bdsicos de programacdo ressaltando as caracteristicas do paradigma imperativo. Esta disciplina visa apresentar uma
linguagem de alto nivel, conceitos de alocacdo dindmica de memdoria e ferramentas para modelagem de problemas prdticos relacionados com a engenharia. Além
disso, o curso viabiliza a aplicacdo dos conceitos estudados por meio de acées protagonizadas pelos alunos para caracterizagao e solugdo de problemas da realidade
local em empresas (publicas e/ou provadas).

AREA/EIXO/NUCLEO | COMPETENCIA(S) HABILIDADES
CICLO BASICO 1. Ser capaz de compreender | COMPETENCIA 1
programas complexos, e Entender a sintaxe dos operadores da linguagem C.
abrangendo caracteristicas e Entender a utilizacdo de ponteiros e alocacdo/desalocagdo dinamica para todos os tipos de dados.
avancadas da sintaxe e e Utilizar estruturas, unides e outros tipos de dados de agrupamento.
semdantica em linguagem C e Conhecer as diretrizes do pré-processador.
2. Projetar programas em e Criar e manter bibliotecas proprias para reuso de codigo.
linguagem C, com e Conhecer o processo de compilagdo e linkedicdo de C e resolver problemas associados a ele.
manipulacGo de meméria
primdria e secunddria, e COMPETENCIA 2
criag@o de tipos abstratos e Programar estruturas de dados com alocagdo dinamica.
de dados. e Utilizar e manipular corretamente arquivos binarios e de texto.
e Utilizar bibliotecas de manipulagdo de ponteiros e strings.
e  Garantir a portabilidade dos programas.
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CONTEUDO PROGRAMATICO

Introdugéo a programacgé@o imperativa;

Modularizacdo de programas (Dividir para Conquistar, Bibliotecas definidas pelo usudrio);
Nocbes de procedimentos;

Entrada e saida de dados;

Ponteiros;

Recursividade;

Alocagéo dindmica de memoria;

Estruturas triviais de dados: vetores, matrizes e registros;

Nocbes de estrutura compostas de dados;

10. Manipulagéo de arquivos.

OLoONAALAWN=

METODOLOGIA

As aulas serdo ministradas com recursos audiovisuais contemplando os conhecimentos tedricos. Adicionalmente, um problema real serd apresentado a turma, que
devera ser solucionado em forma de trabalho pratico, no qual os alunos serdo protagonistas. Com orientacdo do professor, os alunos deverdo se reunir com uma
empresa local (interagdo dialdgica), que apresentara o problema e as premissas da solugdo. Isso permitira a aplica¢ao pratica dos conceitos discutidos em aula,
permitindo investigagdo da realidade local (pesquisa), andlise comparativa do aprendizado com divulgacdo em semindrio junto aos profissionais da empresa (agdo).

AVALIACAO

Os alunos serdo avaliados a partir de prova e trabalho pratico (relatério e semindrio) relacionado aos temas tratados na disciplina.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

SCHILDT, H. C Completo e Total. 3. ed. Sdo Paulo: Makron, 1997. 830p.
LORENZI, F.; MATTOS, P. N.; CARVALHO, T. P. Estrutura de dados. Sdo Paulo: Thompson Learning, 2007

SCHILDT, H. C Avancado: guia do usuario. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1989.
LOUDON, K. Mastering Algorithms with C, O'Reilly Ed., August 1999, 562p.

Bl o

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. LOPES, A; GARCIA, G. Introdugdo a programagcao: 500 algoritmos resolvidos. Elsevier, 2002.
2. FORBELLONE, André Luiz Villar; EBERSPACHER, Henri Frederico. Logica de programacgao: a construcdo de algoritmos e estruturas de dados. 3. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice

Hall, 2005.
3. ASCENCIO, Ana Fernanda Gomes. Fundamentos da programacao de computadores/ algoritmos, PASCAL, C/C++ (padrdao ANSI) e JAVA. 3. ed. Sdo Paulo: Pearson Education do

Brasil, 2012.
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UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL EM VARIAS VARIAVEIS

CARGA HORARIA TOTAL - 60 HORAS TEORICAS

PRE-REQUISITO(S): CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL EM UMA VARIAVEL

CO-REQUISITO(S): NENHUM

EMENTA

Integral Indefinida e Soma de Riemann, Teorema Fundamental do Cdlculo, Técnicas de Integracdo, Cdlculo de Areas Planas por Integracdo, Areas em Coordenadas
Polares, Cdlculo de Volumes de Sélidos de Revolucgéo, Centroide e Teorema de Pappus, Sucessoes de Numeros Reais, Séries numéricas, Convergéncia, Séries de Poténcia,
Derivagdo e Integracdo de Séries de Poténcias, Séries de Maclaurin e de Taylor.

AREA/EIXO/NUCLEO COMPETENCIA(S) HABILIDADES
CIENCIAS EXATAS 1. Relacionar a derivagdo | COMPETENCIA 1
FISICA DE MATERIAIS e Jnteg{agéo como e Aplicar as propriedades da integral definida em diversas situagdes rotineiras;
NUCLEO COMUM OBRIGATORIO operagoes Imnversas e Utilizar o teorema fundamental do célculo para determinar integrais utilizando primitivas.
utilizando o Teorema
fundamental do COMPETENCIA 2
calculo. , - . . : 5
e Encontrar areas limitadas por curvas cartesianas planas mediante integragao;
9. Resolver problemas de e Analisar a factibilidade das solucdes;
caleulo de dreas e Otimizar solucdes.
centroides, longitude R
de arco e volumes de | COMPETENCIA 3
solidos de revolugéo. e Distinguir a aplicabilidade dos testes de convergéncias;
e Efetuar operagdes entre séries de poténcias;
3. Resolver problemas e Calcular limites utilizando séries de poténcias.
que envolvem
COMPETENCIA 4
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derivagdo e integragao
utilizando séries.

4. Aplicar os polinémios
de Maclaurin e de
Taylor em situagées
problemas

Aplicar a teoria das séries aos problemas de fisica (relatividade, ética, ondas, etc.);
Aproximar fungdes utilizando o polindmio de Taylor;
Resolver problemas elementares sobre fractais.

CONTEUDO PROGRAMATICO

oo NS ANWDN =
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17.

18.

Introdugdo a Disciplina

O conceito de integral definida. Somas de Riemann.
Teorema fundamental do cdlculo. Aplicagées.
Revisdo de técnicas elementares de integragdo.
Integracgdo por substituicdo trigonométrica.
Integracéo por fracées parciais.

Integracé@o por substituicées racionalizantes.
Cdlculo de dreas planas por integracdo.

Areas em coordenadas polares.

. Volumes de sélidos de drea transversal conhecida.

. Volumes de sélidos de revolugdo: Método dos anéis.

. Volumes de sélidos de revolugéo: Método dos invélucros.
. Centroides e Teorema de Pappus.

. Sucessées de numeros reais. Axioma do supremo.

. Limites de sucessoes.

. Conceito de séries numéricas. Convergéncia.

Testes de convergéncia: comparacdo simples. Comparacgé@o dos limites. Teste da integral. Teste da raiz. Teste da razdo. Convergéncia de séries

alternantes.
Séries de poténcia. Intervalo de convergéncia.
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19. Derivagdo e integracdo de séries de poténcia.
20. Polinbmios de Maclaurin e de Taylor. Séries de Taylor com resto.

BIBLIOGRAFIA BASICA

STEWART, J. Calculo. v. 1. 7. ed. Sdo Paulo: Cengage CTP, 2013.

ANTON, H. Calculo. v. 1. 10. ed. Sdo Paulo: Bookman, 2014.

AVILA, G. Calculo das funcdes de uma variavel. v. 1 e 2. 7. ed. Sdo Paulo: LTC, 2003.
GUIDORIZZI, H. L. Um curso de calculo. v. 1 e 2. 1. ed. Sdo Paulo: LTC, 2001.

Mwn =

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

MOISE, E. E. Calculo: um curso universitario. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 1972.

SMMONS, G. F. Calculo com geometria analitica. v. 1. Sdo Paulo: Pearson, 1996.
MUNEM, M. A; FOULIS, D. J. Calculo. Rio de Janeiro: LTC, 1982.

LEITHOLD, L. O calculo com geometria analitica. v. 1 e 2. 2. ed. Sdo Paulo: Harbra, 1982.

Hwn =




REITORIA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

ur=

UNIVERSIDADE

DE PERNAMBUCO

UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - ALGEBRA LINEAR

CARGA HORARIA TOTAL - 60 HORAS TEORICAS

PRE-REQUISITO(S) - GEOMETRIA ANALITICA

CO-REQUISITO(S): NENHUM

EMENTA

Espacos Euclidianos R'. Equacdes lineares e Sistema de Equacbes Lineares. Matrizes. Espacos Vetoriais. Base e Dimensdo. Transformacdes Lineares. Autovalores e
Autovetores. Diagonalizagéo. Vetores Caracteristicos. Polindmios Caracteristicos. Espacos com Produto Interno.

AREA/EIXO/NUCLEO COMPETENCIA(S)
CIENCIAS EXATAS 1. Resolver problemas
FORMACAO BASICA concretos mediante o

processo de
linearizacao.

NUCLEO COMUM OBRIGATORIO

2. Demonstrar teoremas
matemdticos
abstratos,
Identificando
estruturas algébricas.

3. Utilizar teoremas na
resolugao de
problemas concretos e
abstratos envolvendo
transformacées
lineares.

HABILIDADES

COMPETENCIA 1
e Escrever matrizes como combinacdo linear de outras;
e Reconhecer espacos vetoriais;
e Reconhecer espacos e subespacos gerados;
e Determinar solugdes ndo triviais para sistemas homogéneos.

COMPETENCIA 2
e Reconhecer geradores de espacos vetoriais;
e Exibir bases para espacos vetoriais diversos e determinar suas dimensdes;
e Aplicar teoremas na resolucéo de problemas diversos.

COMPETENCIA 3
e Determinar bases para imagens de transformagoes lineares;
e Classificar transformacgoes lineares;
e Determinar nucleos e bases para diversas transformacoes lineares.

COMPETENCIA 4
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4. Aplicar matrizes no
estudo e resolu¢ao de
sistemas lineares.

Decompor matrizes;
Usar escalonamento para resolver problemas que envolvem sistemas lineares;
Correlacionar as raizes do polindbmio caracteristico e operadores triangularizaveis.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Introducdo a disciplina.

Espacos Euclidianos /.

Equacoes lineares e Sistema de equacoes lineares.

Matrizes escalonadas.

Matrizes invertiveis.

Espacos vetoriais.

Bases e Dimensdo.

Transformacoées lineares.

Operagées com transformagoes lineares.
. Matrizes e operadores lineares.
11. Determinantes por Permutacées.

oo NS AWDN=
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12. Autovalores e Autovetores: Polindmios de matrizes e de operadores lineares. Autovalores e autovetores.

13. Diagonalizacdo e autovetores.

14. Polinbmio caracteristico de uma matriz.

15. Teorema de Cayley-Hamilton. Polinbmio minimo de uma matriz.
16. Espacos com produto interno.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. ANTON, H. Algebra linear com aplicagdes. 10. ed. Sdo Paulo: Bookman, 2012.




ur=

REITORIA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO UNIVERSIDADE
DE PERNAMBUCO

2. STEINBRUCH, A. Algebra linear. 2. ed. Sao Paulo: Pearson, 1995.
3. BOLDRINI, J. L. Algebra linear. 3. ed. Sdo Paulo: Harbra, 1984.
4. CALLIOLI, C. A; DOMINGUES, H. H; COSTA, R. C. F. Algebra linear e aplicages. 5. ed. Sdo Paulo: Atual, 1987.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. CARVALHO, J. P. Algebra linear. 2. ed. Sao Paulo: LTC, 1977.
2. CARVALHO, J. P. Introducéo a algebra linear. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1974.
3. KOLMAN, B IORIO, V. M. Introducao a algebra linear: com aplicagdes. 6. ed. Rio de Janeiro: Prentice Hall do Brasil, 1996
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UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - FUNDAMENTOS DA MECANICA

CARGA HORARIA TOTAL - 60 HORAS TEORICAS

PRE-REQUISITO(S) - CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL EM UMA VARIAVEL

CO-REQUISITO(S) - NENHUM

EMENTA
Medigcdo, Vetores, Estudo de Movimentos, Forca e Leis de Newton, Energia Cinética, Trabalho de uma Forca, For¢as Conservativas e Dissipativas, Energia Potencial, Conservagéo
da Energia, Centro de Massa, Momento Linear, Rotagdo, Rolamento, Torque e Momento Angular.

AREA/EIXO/NUCLEO COMPETENCIA(S) HABILIDADES
CIENCIAS EXATAS 1. Compreender os COMPETENCIA 1
FORMACAO BASICA conceitos de medigao e Compreender o conceito de medida e de sistemas de unidades de medidas e suas
NUCLEO COMUM OBRIGATORIO fundamentais para o transformacdes;
estudo do movimento e Identificar e relacionar as definicbes basicas associadas ao estudo do movimento dos corpos,
dos corpos no espago. tais como como posigao, deslocamento, intervalo de tempo, referenciais inerciais,
referenciais ndo-inerciais, velocidade média, velocidade instantanea, aceleracdo média e
2. Relacionar o estado aceleracdo instantanea;
de movimento ao e Operar com grandezas vetoriais relacionadas ao movimento de corpos no espaco;
conceito de inércia, e Identificar, classificar e estudar o movimento de corpos no espaco;
forga e suas e Operar com fungdes temporais e espaciais que parametrizam e descrevem o movimento de
aplicagoes em Corpos no espaco.
problemas que
envolvem dinamica COMPETEANCIA 2
classica de e Compreender os conceitos de forca, massa, aceleracdo e suas relacdes com o estado de
particulas. movimento ou o repouso de particulas e objetos;
e Identificar o conjunto de forgas em atuacdo em fendmenos naturais, dispositivos e maquinas
3. Compreender e simples;
aplicar o formalismo
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de trabalho e energia
na resolugao de
problemas em
mecanica classica.

Utilizar as simetrias
e leis de conservacao
da mecanica classica
na compreensao e
estudo do estado de
movimento ou
repouso de
particulas, sistemas
de particulas e
objetos.

Compreender os
conceitos basicos que
promovem o
equilibrio
translacional e
rotacional de objetos
e sistemas fisicos.

e Relacionar um conjunto de forcas atuantes com a aceleragéo resultante, de forma a descrever
matematicamente o estado de movimento ou repouso de corpos no espago;

e Obter as equacdes de movimento de corpos e objetos no espaco a partir das Leis de Newton.

COMPETENCIA 3

e Compreender e utilizar o formalismo de trabalho e energia na resolugdo de problemas que envolvem
0 movimento ou repouso de particulas e objetos no espaco;

e |dentificar forcas dissipativas e conservativas em estados de movimento, repouso, dispositivos e
maquinas simples;

e Obter e interpretar curvas de energia e energia potencial em sistemas classicos mecanicos;

e Classificar e descrever estados de movimento ou repouso a partir de curvas de energia;

e Identificar sistemas de energias potenciais e relacionar suas variagdes com mudancas em grandezas
vetoriais associadas aos estados de movimento ou repouso dos corpos.

COMPETENCIA 4

e Compreender e aplicar o Teorema do Impulso para os casos translacional e rotacional a fim
de obter grandezas cinéticas relevantes no estudo do estado de movimento ou repouso de
sistemas e objetos;

e Utilizar os conceitos de centro de massa, momento linear e momento angular e sua relacao
com movimentos de translacao, com colisGes, eventos de contato, estados de equilibrio e
movimentos de rotagdo de particulas e sistemas;

e Calcular o momento de inércia de corpos rigidos e sistemas de particulas;

e Aplicar simetrias e leis de conserva¢do da mecanica classica em problemas que envolvem
movimento translacional, movimento rotacional e repouso de sistemas fisicos.

COMPETENCIA 5

e Aplicar os conceitos de forca e torque resultantes em corpos e sistemas fisicos que
apresentam, ou devem apresentar, equilibrio estatico translacional e/ou rotacional;

e Compreender as condicOes de equilibrio de sistemas fisicos;
e Compreender 0s conceitos microscopico e macroscopico da elasticidade de corpos;
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e Utilizar os conceitos envolvendo elasticidade, torcdo, cisalhamento e pressdo hidraulica no
estudo do estado de equilibrio estatico de corpos e sistemas.

CONTEUDO PROGRAMATICO

10.

11.

Medicao: sistema internacional de unidades — SI, mudanga de unidades, comprimento, tempo e massa.

Movimento retilineo: posicdo e deslocamento, velocidade média e velocidade escalar média, velocidade instantanea e velocidade escalar instantanea,
aceleracao, aceleragio constante.

Vetores: vetores e escalares, soma geométricas de vetores, componentes de vetores, vetores unitarios, adicdo de vetores através de suas componentes,
multiplicagées de vetores.

Movimento em duas e trés dimensées’ posicao e deslocamento, velocidade média e velocidade instantanea, aceleracdo média e aceleragdo instantanea,
movimento de projéteis, analise de um movimento de um projétil, movimento circular uniforme, movimento relativo em uma dimensao, movimento relativo
em duas dimensoées.

Forga e movimento: for¢a, massa, as leis de Newton, atrito, forca de arrasto e velocidade terminal, movimento circular uniforme.

energia cinética e trabalho’ energia cinética, trabalho, trabalho e energia cinética, trabalho realizado pela forca gravitacional, trabalho realizado pela forca
elastica, trabalho realizado por uma for¢a variavel genérica, poténcia.

FEnergia potencial e conservagio da energia‘ trabalho e energia potencial, trabalho de for¢as conservativas, energia potencial gravitacional, conservacdo da
energia mecdnica, curva da energia potencial, trabalho realizado por uma for¢a externa sobre um sistema, conservagio da energia.

Centro de massa e momento linear- centro de massa, segunda lei de Newton para um sistema de particulas, momento linear, momento linear para um sistema
de particulas, colisdo e impulso, conservagao do momento linear, momento e energia cinética em colisoes, colisées inelasticas em uma dimensao, colisoes
eldsticas em uma dimensao, colisoes em duas dimensées, sistema com massa variavel.

Rotacao: variavers da rotagao, rotacdao com aceleragao angular constante, relagao entre as varidveis lineares e angulares, energia cinética de rotacdo, cdlculo
do momento de inércia, torque, segunda lei de newton para a rotagdo, trabalho e energia cinética de rotacao

Rolamento torque e momento angular: rolamento como uma combinagédo de translacdo e rotacdo, energia cinética de rolamento, forcas de rolamento, torque,
momento angular, momento angular de um sistema de particulas, momento angular de um corpo rigido girando em torno de um eixo fixo, conservagcio do
momento angular, precessdo de um giroscopio.

FEquilibrio, equilibrio dindmico, equilibrio estdtico, requisitos para o equilibrio, centro de gravidade, estruturas indeterminadas e elasticidade.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de fisica. v. 1 e 2, 9. ed. Sdo Paulo: LTC, 2009.
TIPLER, P. A.; MOSCA, G. Fisica para cientistas e engenheiros. v. 1. 6. ed. Sdo Paulo: LTC, 2009.
KELLER, F. J.; GETTYS, E.; SKOVE, M. Fisica. v. 1. Sao Paulo: Makron Books, 1999.

SERWAY, R. Fisica. v. 1. 3. ed. Sdo Paulo: Thomson, 2007.

Ll

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

5. COELHO, H. T. Fisica Geral 1 — mecéanica. 2. ed. Revisada. Recife: Editora UFPE, 2015.
6. NUSSENZVEIG, H. M. Curso de fisica basica. v. 1. 5. ed. Sdo Paulo: Blucher, 2013.
7. SEARS, F. W.; ZEMANSKY, M. W.; YOUNG, H. D. Fisica 1: mecanica da particula e dos corpos rigidos. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1983.
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UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - PROBABILIDADE E ESTATISTICA

CARGA HORARIA TOTAL - 60 HORAS TEORICAS

PRE-REQUISITO(S): CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL EM UMA VARIAVEL

CO-REQUISITO(S): CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL EM VARIAS VARIAVEIS

EMENTA
Organizacgdo de Dados, Representacdo Grdfica, Medidas de Centralidade, Grdfico Box Plot, Probabilidade, Distribuicées Discretas e Continuas, Varidveis Aleatérias, Amostragem,
Estimacdo, Testes de Hipoteses, Controle Estatistico de Processos.

AREA/EIXO/NUCLEO COMPETENCIA(S) HABILIDADES

CIENCIAS EXATAS 1. Planejar COMPETENCIA 1

FORMACAO BASICA experm?entos, e Planejar experimentos;

NUCLEO COMUM OBRIGATORIO determinar e Classificar, dimensionar e compor diferentes categorias de amostragem;

estimadores e expor

: e Caracterizar experimentos aleatérios e eventos mutualmente exclusivos;
dados de pesquisas.

e Construir tabelas e gréficos;
e Calcular medidas de posicao, dispersdo e covariancia;

2. Reconhecer . . . . . .
e Determinar medidas de dispersdo, assimetria e curtose.

problemas de

probabilidades .
aplicdveis ao COMPETENCIA 2

cotidiano. e Aplicar diversos teoremas e propriedades das probabilidades (teorema do produto, teorema de Bayes,
etc.) a espagos amostrais finitos e finitos equiprovaveis;

8. Reconhecer os e Determinar fungdes de densidade de probabilidades conjuntas;
diversos modelos de e Determinar intervalos de confianga para diferentes situagdes cotidianas.
distribuicoes e
correlaciona-los a COMPETENCIA 3
diversas situagoes e |dentificar diferentes modelos de distribuicdes de probabilidades discretas;
problemas. e |dentificar diferentes modelos de distribuicdes de probabilidades continuas;
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4. Aplicar testes e Reconhecer diferentes distribuicdes amostrais.
estatisticos nos
diversos contextos COMPETENCIA 4
técnicos cientificos. e Aplicar teste ndo paramétricos (qui-quadrado, sinais, Wilcoxon, Mann-Whitney, Kruskal-Wallis);

e Aplicar testes de hipdteses e identificar tipos de erros;
e Aplicar testes de significancia para médias, variancias, propor¢oes;
e Aplicar testes de significancia para igualdade de duas variancias, duas médias e duas proporcoes.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Organizagdo de Dados.

Representacdo Grdfica.

Medidas de Centralidade.

Grdfico Box-Plot.

Introducdo a Probabilidade.

Modelos para Variaveis Aleatérias.

Teoria Elementar da Amostragem.

Teoria Estatistica da Estimacdo e Suas Aplicacgbes.
Teoria da Decisdo, Teste de Hipodtese e Significancia.
70 Controle Estatistico de Processos.

Lo NIV ANWDN =

BIBLIOGRAFIA BASICA

MONTGOMERY, D.C.; RUNGER, G.C. Estatistica aplicada e probabilidade para engenheiros. 6. Ed. Rio de Janeiro: LTC, 2016.
MAGALHAES, M.N.; PEDROSO, L. Nog¢des de probabilidade e estatistica. 7. ed. Sao Paulo: EDUSP, 2015.

MORETTIN, P. A. Estatistica basica: probabilidade e inferéncia. volume Unico. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2010.
MEYER, P. L. Probabilidade: aplicagbes a estatistica. Ao Livro Técnico, 1969.

M=

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
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MORETTIN, P. A;; BUSSAB, W. O. Estatistica basica. 7. ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2010.

MIRSHAWKA, V. Exercicios de probabilidades e estatistica para engenharia. 3. ed. Sdo Paulo: Nobel, 1986.
OLIVEIRA, F. E. M. Estatistica e probabilidade: teoria, exercicios resolvidos e propostos. 2. ed. Sdo Paulo: Atlas, 1999.
JAMES, B. R. Probabilidade: um curso em nivel intermediério. 3. ed. Rio de Janeiro: IMPA, 2006.
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UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - EXPRESSAO GRAFICA 1

CARGA HORARIA TOTAL - 45 HORAS TEORICAS E 30 HORAS PRATICAS

PRE-REQUISITO(S): NENHUM

CO-REQUISITO(S): NENHUM

EMENTA

Normas Técnicas, Sistema de Projecdo, Sistema de Representacdo, Vistas Ortogrdficas, Axonometria, Projecées Cotadas, Operacbes com Pontos, Retas e Planos, Introdugéo ao
Desenho e a Modelagem Auxiliada por Computador.

AREA/EIXO/NUCLEO

CIENCIAS EXATAS
FORMACAO BASICA
NUCLEO COMUM
OBRIGATORIO

COMPETENCIA(S)

1. Interpretar formas tridimensionais e desenvolvimento
da percepgao espacial fazendo uso os sistemas de
projecdo e representag¢ao grafica.

2. Possibilitar ao aluno a leitura, interpretacao e
execucdo de desenhos aplicando os conhecimentos de
percepgdo e tracado dos elementos graficos na
construgdo de simbologia e convengoes;

3. Conhecer, interpretar e aplicar as normas de desenho
técnico, escalas e dimensionamento nos desenhos.

4. Aprender a utilizar as diversas formas de
representagdo- desenho a mao livre, o uso dos
Instrumentos de desenho e o software CAD,
empregando processos adequados na obtengao de
solugées graficas dos tracados da drea técnica.

HABILIDADES

COMPETENCIA 1

e Interpretar e compreender a representacao através dos diferentes
sistemas usados na engenharia.

COMPETENCIA 2

e Interpretar, compreender e executar desenhos técnicos através dos
diferentes sistemas usados na engenharia.

COMPETENCIA 3
e Interpretar, compreender e aplicar, corretamente, as normas técnicas na
leitura, interpretagdo e execucdo de desenhos técnicos.
COMPETENCIA 4
e Saber empregar técnicas de esboco a mao livre, utilizar corretamente os

materiais de desenho e, o software CAD na execug¢do de desenhos
técnicos.
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CONTEUDO PROGRAMATICO

Conceito de projecdo, sistemas de representacdo, sistema alemdo e americano, projecéo cilindrica ortogonal;

Técnicas de esboco, vistas ortogrdficas, desenho das vistas em presenca do objeto, vistas auxiliares, cortes e secoes, dimensionamento;

Cavaleira, Axonometria Ortogonal; Representacdo de formas circulares e curvas em axonometria

Projecées cotadas, escalas, posicdo de pontos, retas e planos, inclinagdo, traco, direcdo e declividade de retas e planos, verdadeira grandeza, pertinéncia, intersecoes,
secdo plana de um sélido;

5. introdugdo ao desenho e a modelagem auxiliada por computador, desenho, edi¢do, manipulacdo, layout, texto, dimensionamento.

A wWDN =

BIBLIOGRAFIA BASICA
1. COSTA, M. D.; COSTA, A. V. Geometria grafica tridimensional. v. 1 e 2. Recife: Editora Universitaria, 1996.
2. MICELI, M. T.; FERREIRA, P. Desenho técnico basico. Rio de Janeiro: Ao Livro Técnico, 2004.
3. SILVA, A.; RIBEIRO, C. T.; DIAS, J. Desenho técnico moderno. Rio de Janeiro: LTC, 2006.
4. BARETA, D. R.; WEBBER, J. Desenho técnico mecanico. Caxias do Sul: EDUCS, 2001.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BUENQO, C. P.; PAPAZOGLOU, R. S. Desenho técnico para engenharias. Sdo Paulo: Jurua, 2008.

CARVALHO, B. A. Desenho geométrico. Rio de Janeiro: Livro Técnico S/A, 1986.

COSTA, M. D.; COSTA, A. V.; COSTA, I. V. Geometria grafica bidimensional: lugares geométricos. Recife: Editora Universitaria, 2009.
GIONGO, A. R. Curso de desenho geométrico. Sdo Paulo: Nobel, 1990.

LEAKE, J.; BORGERSON, J. Manual de desenho técnico para engenharia. Rio de Janeiro: LTC, 2008.

MONTENEGRO, G. A. Geometria descritiva. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1991.

MORAES, A. B. Apostila MICROSTATION para iniciantes, 2004.

MORAES, A. B. Apostila de MICROSTATION 3D, 2004.

ABNT — Normas de desenho técnico (NBR 08196, NBR 08402, NBR 08403, NBR 10067, NBR 10068, NBR 10126, NBR 10582, NBR 10647, NBR 12298, NBR
13142 e NBR 14699).

10. RIBEIRO, A. C.; PERES, M. P.; IZIDORO, N. Curso de desenho técnico e AutoCad. Sdo Paulo. Pearson, 2010.

—
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UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - INFORMATICA, ECONOMIA E SOCIEDADE

PRE-REQUISITOS:

| CO-REQUISITOS:

CARGA HORARIA TOTAL - 30 HORAS TEORICAS

EMENTA

As Sociedades da Informacgéo e da Inteligéncia e seus impactos econémico-sociais. O profissional de Informdtica e sua drea de atuagdo. Economia Criativa. Cidadania
e educagdo. Nesta disciplina, o aluno ira desenvolver conhecimentos e aplicagbes a respeito do papel do profissional de computacdo na sociedade enquanto agente
fomentador de desenvolvimento coletivo e disseminador critico e criativo dos avancos tecnolégicos.

AREA/EIXO/NUCLEO

CICLO BASICO

COMPETENCIA(S)

Capacitar o aluno a identificar
o impacto da utilizagéo de
computadores na sociedade e
no individuo,

Aplicar os principais conceitos
inerentes ao profissional de
informadtica relacionando-os
com a sua insercdo no
mercado de trabalho, visando,
de forma geral, a melhoria da
sociedade.

Formacgdo integral do ser
humano na sociedade
ampliando seu conceito de

HABILIDADES

COMPETENCIA 1
e Saber analisar o impacto das tecnologias da informacao na sociedade (aspectos gerais)
e Relacionar a informéatica com a qualidade de vida
e Compreender o que é o Analfabetismo digital e novas configuracdes sociais;
e Entender as mudancas sociais causadas pelo avanco das tecnologias da informagao

COMPETENCIA 2

e Realizar prospecdo sobre alternativas de especializagdo profissional com base em pesquisas de mercado e
exercicios de autoconhecimentos

e Analisar tendéncias de mercado com base no impacto da tecnologia na sociedade.

COMPETENCIA 3
e Desenvolver consciéncia ética através do entendimento de conceitos de cidadania e responsabilidade social.
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cidadania e COMPETENCIA 4
responsabilidade social. e Entender as bases da economia criativa

4. Compreender a economia e Saber realizar andlises empreendedoras do cenario econdmico atual inerente as tecnologias da informacao.
criativa e moedas digitais e Compreender a nova economia na internet, moedas digitais (BitCoin), e novas formas de interagdo humana.
(BitColin). e Compreender como empreender um negdcio com ideias criativas.

5. Compreender aspectos
relacionados a propriedade | COMPETENCIA 5
intelectual e Entender como proteger suas ideias na atual conjuntura de propriedade intelectual no Brasil

CONTEUDO PROGRAMATICO

Sociedades da informacdo e da Inteligéncia e seus impactos e desafios.

O Profissional da Informdtica, Etica e Responsabilidades

Economia Criativa. Conceitos bdsicos, dreas de aplicacdo e plataformas de apoio a economia criativa

Propriedade Intelectual: INPI e Direitos Autorais; Registro de software

Grandes Desafios da Computacdo: Andlise das informagdes e acontecimentos atuais, Moedas Digitais e outros temas da atualidade.

LUANWN=

BIBLIOGRAFIA BASICA

DUPAS, Gilberto. Etica e Poder na Sociedade da Informacao. Editora Unesp, 2001.

SOCIEDADE DA INFORMACAO NO BRASIL. O Livro Verde. Brasilia: Ministério da Ciéncia e Tecnologia, 2000.
CASTELLS, Manuel. A Sociedade em Rede. Sdo Paulo: Paz e Terra, 2002.

SCHWARB, Klaus. The Fourth Industrial Revolution. London: Penguin, 2017.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. ASHLEY, P. A. Etica e Responsabilidade Social nos Negécios. Sdo Paulo: Saraiva, 2005.
2. CASTELLS, Manuel. A Galaxia da Internet: Reflexdes Sobre a Internet, os Negdcios e a Sociedade. Rio de Janeiro: Jorge Zahar, 2001.
3. HOWKINS, J. Economia Criativa. Como Ganhar Dinheiro com Ideias Criativas. MBooks, 2012
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UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL VETORIAL

CARGA HORARIA TOTAL - 60 HORAS TEORICAS

PRE-REQUISITO(S) - CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL EM VARIAS VARIAVEIS

CO-REQUISITO(S) - NENHUM

EMENTA

Fungbes de Varias Variaveis a Valores Reais, Limites e Continuidade, Derivadas parciais, Gradientes, Derivadas Direcionais, Maximos e Minimos, Multiplicadores de
Lagrange, Integrais Multiplas, Curvas no Espaco, Integrais de Linha, Teorema de Green, Integrais de Superficie, Divergente e Rotacional, Teorema da Divergéncia, Teorema

de Stokes.

AREA/EIXO/NUCLEO COMPETENCIA(S) HABILIDADES

CIENCIAS EXATAS 1. Entendero COMPETENCIA 1

FORMACAO BASICA concezto/ _ e Representar graficamente funcdes de duas variaveis;

NUCLEO COMUM OBRIGATORIO 127?’5‘?:73200 de e Interpretar geometricamente a definicdo de limites em fun¢des de mais de uma variavel.
Imites de

Fungées de mais
de uma variavel e
suas aplicagoes.

Aplicar derivadas
parciais no estudo
do comportamento
das fungées e como
tais conceitos sao
aplicados no
cotidiano da
FEngenharia.

COMPETENCIA 2

e Aplicar derivada no estudo do crescimento/decrescimento, pontos de maximo e minimo relativos,
estudo da concavidade e pontos de inflexdo de uma fungdo de mais de uma variavel;

e Reconhecer equacdes diferenciais parciais que exprimem leis fisicas (Laplace, ondas, Cobb-
Douglas, etc.);

e Demonstrar como a definicdo algébrica da derivada parcial conduz ao conceito de aproximador
linear;

e Maximizar a derivada direcional. Determinar sentido de maior e menor gradiente.

COMPETENCIA 3
e Utilizar o conceito de integrais multiplas no célculo de areas e volumes;
e Utilizar os conceitos de coordenadas polares, cilindricas e esféricas na solu¢do das integrais
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3. Aplicar as técnicas
elementares de
integrag¢ao
muiltipla na
resolugao de
problemas diretos
e Inversos.

4. Interpretar e aplicar
modelos que
representam
fenomenos da natureza
nos quazis intervém
mais de uma varidvel,
em diferentes
contextos.

multiplas;
Calcular o centro de massa e os momentos de inércia em na solucdo de sistemas dinamicos.

COMPETENCIA 4

Associar pontos em um subconjunto no espaco a campos vetoriais;

Desenvolver a capacidade de utilizar o Calculo Diferencial na modelagem e interpretacdo de
fenémenos naturais.

CONTEUDO PROGRAMATICO
Introdugéo a Disciplina.

Derivadas parciais.
Diferenciabilidade e gradiente. Derivadas direcionatis.

Multiplicadores de Lagrange.

Curvas no espaco. Triedro de Frenet.

©oENOUAWN=

70 Teorema de Green e aplicagoes.

Mdximos e minimos de funcées de vdrias varidveis. Hessiana.

Funcbdes de vdrias varidveis a valores reais. Limites e continuidade.

Integrais multiplas. Dominios no plano e no espaco. Areas e Volumes.

Integrais de linha. Teorema Fundamental. Parametrizacdo pelo comprimento de arco.
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11. Superficies parametrizadas. Integrais de superficie.
12. Operador nabla. Divergente e rotacional.

13. Teorema da divergéncia.

14. Teorema de Stokes.

BIBLIOGRAFIA BASICA

STEWART, J. Calculo. v. 2. 7. ed. Sdo Paulo: Cengage CTP, 2013.

ANTON, H. Calculo. v 2. 10. ed. Sdo Paulo: Bookman, 2014.

AVILA, G. Calculo das fungdes de uma variavel. v. 2. 7. ed. Sdo Paulo: LTC, 2003.
AVILA, G. Célculo 3: fungdes de varias variaveis. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1995.

Hwn =

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

GUIDORIZZI, H. L. Um curso de calculo. v. 2, 3 e 4. 1. ed. Sdo Paulo: LTC, 2001.
SIMMONS, G. F. Calculo com Geometria Analitica. v. 2. Pearson, 1996.

GONCALVES, M. B,; FLEMMING, D. M. Calculo C: fun¢oes de varias vetoriais, integrais curvilineas, integrais de superficie. Sdo Paulo: Makron Books, 2000.
LEITHOLD, L. O calculo com geometria analitica. v. 2. 2. ed. Sdo Paulo: Harbra, 1982.
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UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - CALCULO NUMERICO

CARGA HORARIA TOTAL - 60 HORAS TEORICAS

PRE-REQUISITO(S): INTRODUGAO A PROGRAMAGAO, CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL EM VARIAS VARIAVEIS

CO-REQUISITO(S): CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL VETORIAL

EMENTA
Métodos Computacionais e Analise Numérica, Sistema Numérico e Erros, Zeros de Funcdes, Inversdo de Matrizes, Métodos Iterativos, Interpolacdo de Polinbmios, Diferencas
Finitas, Interpolacdo Polinomial, Ajuste de Curvas, Integracdo Numérica.

AREA/EIXO/NUCLEO COMPETENCIA(S) HABILIDADES
CIENCIAS EXATAS 1. Compreender o COMPETENCIA 1
FORMACAO BASICA conceito matematico e Determinar erros absolutos, relativos e percentuais;
NUCLEO COMUM OBRIGATORIO de erros e suas e Interpretar erros como cotas maximas, relacionando o tamanho de intervalos e erros.
aplicagoes.
COMPETENCIA 2

2. Aplicar as técnicas
numéricas na
resolugdo de sistemas

e Resolver sistemas lineares pelas diversas técnicas numéricas;
e Implementar computacionalmente rotinas capazes de resolver numericamente sistemas lineares

lineares. grandes.
3. Reconhecer equagoes COMPETENCIA 3
de solug¢do numérica e e Resolver equagdes nao lineares utilizando diferentes métodos numéricos;
determinar e Compreender as vantagens e desvantagens de cada método;
adequadamente a e Determinar as adequagdes de cada técnica a suas hipdteses, e seus critérios de convergéncia.
melhor técnica.
COMPETENCIA 4
4. Aplicar as técnicas e Calcular integrais a partir de pares de pontos pelos diversos métodos numéricos;

elementares de e Compreender as vantagens e desvantagens na utilizacio dos métodos dos trapézios e de Simpson;
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Integragao numeérica .
na resolucao de

1nversos. .

5. Interpretar e resolver *

aplicar modelos que
representam
fenomenos da natureza
nos quais apenas as
solugoes numéricas sao
Possivels.

Resolver problemas que envolvem integrais onde os métodos numéricos sao aplicaveis.

problemas diretos e COMPETENCIA 5

Resolver equacdes diferenciais por métodos numéricos;

Implementar computacionalmente as metodologias de Euler e Rugge-Kutta para a resolugdo de
equagoes e sistemas de equacdes diferenciais parciais;

Desenvolver a capacidade de utilizar o calculo numérico na modelagem e interpretacdo de
fendmenos naturais.

CONTEUDO PROGRAMATICO

© o NS ANWDN=

—_ —
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N

Introdugdo a Disciplina.

Métodos computacionais e andlise numérica.
Sistema numeérico e erros.

Zero de Funcoes: Métodos Iterativos.
Inversdo de Matrizes.

Método Iterativo de Gauss.

Meétodo Iterativo de Jacobi.

Método Iterativo de Seidel.

Sistemas de Equacoes NdGo-Lineares.

. Interpolacéo de Polinémios.
. Diferencas Finitas.

. Método de Newton.

13.

Método de Lagrange.

14. Ajuste de Curvas: Método dos Minimos Quadrados.
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15. Integracdo Numérica: Quadraturas de Newton-Cotes.
16. Regra do Trapézio.

17. Regra de Simpson.

18. Solugdo de EDO's.

19. Método de Euler.

20. Método de Rugge-Kutta.

BIBLIOGRAFIA BASICA

RUGGIERO, M. A;; LOPES, V. L. R. Calculo numérico - aspectos tedricos e computacionais. 2. ed. Sdo Paulo: Pearson, 1996.
CAMPOS FILHO, F. F. Algoritmos numéricos. 2. ed. Sdo Paulo: LTC, 2007.

SPERANDIO, D.; MENDES, J. T,; SILVA, L. H. M. Calculo numérico. 2. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2015.

PINCOVSKY, R. Elementos de calculo numérico. 10 ed. Recife: Bagaco, 1997.

HMwn =

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. CRESCENCIO NETO, V. Calculo numérico. 2. ed. rev. Recife: [s..], 1979.
2. ROQUE, W. L. Introducao ao célculo numérico: um texto integrado com DERIVE. S&o Paulo: Atlas, 2000.
3. BURDEN, R. L.; FAIRESS, J. D. Analise numérica. 1. ed. Sdo Paulo: Cengage CTP, 2008.
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UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - LINGUAGEM DE PROGRAMAGCAO ORIENTADA A OBJETOS

PRE-REQUISITOS: PROGRAMACAO IMPERATIVA

CO-REQUISITOS:

CARGA HORARIA TOTAL — 60 HORAS (45 HORAS TEORICAS e 15 HORAS PRATICAS)

EMENTA

O curso tem por objetivo apresentar ao estudante o paradigma de programacao orientada a objetos considerando suas fundamentacoes, regras, boa praticas e
aplicagbes. Para execucdo da disciplina deve ser adotada uma linguagem de programagéo orientada a objetos e com forte inser¢Go no mercado. Ao longo do curso,
um projeto de software em linguagem de programacdo orientada a objetos deve ser construido.

AREA/EIXO/NUCLEO

ENGENHARIA DE
SOFTWARE

COMPETENCIA(S)

1. Descrever os conceitos e
fundamentos da
programacao orientada a
objetos

2. Estabelecer conexées do
mundo real com a
programacao através da
orientagdo a objetos

3. Demonstrar conhecimento
a respeito do
desenvolvimento de
software utilizando uma
linguagem orientada a
objetos

HABILIDADES

COMPETENCIA 1
e Descrever as origens e motivacdes da orientagdo a objetos

e Definir quais recursos das linguagens orientada a objetos podem ser utilizados nos diferentes problemas da
programacao

COMPETENCIA 2

e Correlacionar as praticas da orientacdo a objetos com a estruturagao definida em seu paradigma

e Descrever, considerando as abstragdes pertinentes, problemas do mundo real utilizando uma solucao de
software orientado a objetos

COMPETENCIA 3
e Utilizar ferramentas para desenvolvimento de software orientado a objetos considerando as automacdes
disponiveis

e Desenvolver softwares orientados a objetos considerando os padrdes de qualidade e as boas praticas
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CONTEUDO PROGRAMATICO

NOOULANWN~

Linguagens Orientada a Objetos
Principios de Orientacdo a Objetos
Classes, objetos, atributos e métodos
Heranca

Encapsulamento

Polimorfismo

Excecoes

BIBLIOGRAFIA BASICA

ke

DEITEL, Paul J,; DEITEL, Harvey M. Java: como programar. Pearson Educacion,2008.

LEITE, Thiago et al. Orientacao a Objetos: Aprenda seus conceitos e suas aplicabilidades de forma efetiva. Editora Casa do Codigo, 2016.
BUDD, Timothy. Understanding Object-oriented programming with Java. Pearson Education, 2002.

SILVA FILHO, Antonio Mendes da. Introducdo a programacao orientada a objetos com C ++. Elsevier, 2010.

DALL'OGLIO, Pablo. PHP Programando com orientagao a Objetos. Novatec Editora, 2018.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

M=

FREITAS, Gabriel Ramos Falconieri. Refactoring Annotated Java Programs: A Rule-Based Approach. 2009. Tese de Doutorado. Master’s thesis, Universidade de Pernambuco.
LUCKOW, Décio Heinzelmann; DE MELO, Alexandre Altair. Programacao Java para a WEB. Novatec Editora, 2010.

CATTELL, Rick; INSCORE, JIM. J2EE: Java 2 enterprise edition. Campus, 2001.

QIAN, Kai; ALLEN, Richard; GAN, Mia; BROWN, Robert. Desenvolvimento Web Java. LTC, 2010.
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UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - LOGICA

PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:
CARGA HORARIA TOTAL — 60 HORAS (45 HORAS TEORICAS e 15 HORAS PRATICAS)
EMENTA

Compreensdo dos calculos da légica proposicional e da [égica de primeira ordem.

AREA/EIXO/NUCLEO | COMPETENCIA(S) HABILIDADES
MATEMATICA PARA 1. Desenvolvimento do COMPETENCIA 1
COMPUTACAO raciocinio légico- e Saber a tabela verdade
matematico e Saber como se realiza a prova de validade de argumentos
2. Desenvolvimento de COMPETENCIA 2
pensamento dedutivo e Saber formalizar linguagem natural em linguagem formal

e Saber avaliar sentengas e argumentos quanto a sua validade
3. Expressar-se com

objetividade, clareza e
preciséo COMPETENCIA 3

e Saber prova direta de validade

e Saber deduzir conseqiiéncias l6gicas de sentencas validas

CONTEUDO PROGRAMATICO
1. Légica Proposicional: Introdugdo: argumento, valor verdade, conseqiiéncia ldgica, equivaléncia, inferéncia
2. Sintaxe: alfabeto, formulas, traducéao
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Semdntica: modelo, interpretacdo, validade, tautologia, tabela-verdade
Formas Normais (conjuntiva e disjuntiva)

Sistemas de Prova: Argumentos e Regras de Inferéncia

Sistema de deducao natural

Tablo

Resolucdo

. Ldgica de Primeira Ordem (Predicativa)

10. Topicos Avancados em Logica

WONOULTAW

BIBLIOGRAFIA BASICA

MORTARI, C. Introducédo a Ldgica. 2. ed. Sdo Paulo: Editora Unesp, 2003. 394p.

DE SOUSA, Jodo Nunes. “Logica para Ciéncia da Computagao”. Editora Campos. 2002.
Daghlian, Jacob. Logica e Algebra de Boole. Editora: Atlas.1995.

ALENCAR, Edgar. Iniciacdo a Logica Matematica. NOBEL, 1998.

Hwn =

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. GERSTING, Judith. Fundamentos matematicos para ciéncia da computagéo. Rio de Janeiro: LTC, 2004.
2. Capuano, Francisco Gabriel; Idoeta, Ivan V. Elementos de eletronica digital. 29 ed. Sdo Paulo: Erica, 1999.
3. KNUTH, Donald Ervin. The art of computer programming: combinatorial algorithms. 32 ed. United States: Addison Wesley, 2011.
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UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - FUNDAMENTOS DO ELETROMAGNETISMO

CARGA HORARIA TOTAL - 60 HORAS TEORICAS

PRE-REQUISITO(S): FUNDAMENTOS DA MECANICA

CO-REQUISITO(S): NENHUM

EMENTA

Carga Elétrica, Forca Elétrica, Campo Elétrico, Lei de Gauss, Potencial Elétrico, Capacitdncia, Dielétricos, Resisténcia Elétrica, Circuitos, Campo Magnético, Lei de Biot-Savart, Lei
de Ampere, Indugdo Eletromagnética, Oscilacbes Eletromagnéticas, Equacdes de Maxwell e Magnetismo na Matéria.

AREA/EIXO/NUCLEO

CIENCIAS EXATAS
FORMACAO BASICA
NUCLEO COMUM OBRIGATORIO

COMPETENCIA(S)

6. FEstabelecer relacoes
entre campos vetoriais,
forcas e potenciais para
descrever o
comportamento de
sistemas de cargas
elétricas.

7. Compreender o
funcionamento de
dispositivos eletronicos
simples e suas func¢oes
em circuitos.

8. Compreender a relagao
entre distribuicdo
espacial de correntes
elétricas a produgdo de

HABILIDADES

COMPETENCIA 1

Compreender o conceito de carga elétrica como uma propriedade da matéria e relacionar suas
interagcOes através de forgas, potenciais e campos vetoriais;

Relacionar forcas elétricas com a distribuicdo espacial de cargas elétricas;

Determinar a distribuicdo espacial de campos elétricos a partir de diversas distribuicbes de carga
utilizando integrais de superficie;

Aplicar o conceito de derivada direcional em potenciais elétricos com o objetivo de conhecer uma
dada distribuicdo espacial de campo elétrico;

Compreender a modificacdo da distribuicdo de campo elétrico em meios dielétricos.

COMPETENCIA 2

Utilizar o formalismo da fisica classica e a mecanica newtoniana com o objetivo de descrever o
comportamento da corrente elétrica em circuitos e dispositivos eletronicos;

Compreender os conceitos de resistividade e condutividade e sua relagdo com a sua temperatura de
operacao de dispositivos eletronicos;

Utilizar os conceitos basicos da eletrostatica com o objetivo de determinar os valores de capacitancias
e resisténcias elétricas de acordo com sua distribuicdo espacial;
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campos magnéticos e e Utilizar os conceitos basicos da eletrostatica para explicar e quantificar grandezas de interesse

vice-versa. no funcionamento de dispositivos eletronicos simples, como capacitores, resistores e suas

associacoes, em circuitos elétricos;

9. Relacionar campos
elétricos e magnéticos a | COMPETENCIA 3

fim de descrever e Relacionar distribui¢des de corrente elétrica e campos magnéticos produzidos através de relagdes
fenomenos simples da integrais;
eletromagnetostatica. e Compreender a relagdo entre campo magnético variavel e a producgdo de potenciais elétricos e

distribuicOes espaciais de corrente elétrica;

e Compreender os efeitos dinamicos devido as forcas magnéticas sobre cargas e forcas entre
distribuicdes de corrente;

e Aplicar as relacbes entre corrente elétrica e campo magnético na descri¢do do funcionamento de
indutores;

e Utilizar os conceitos basicos do magnetismo para quantificar grandezas de interesse no
funcionamento de indutores em circuitos elétricos e compreender as suas aplicagdes.

COMPETENCIA 4

e Aplicar o ferramental estudado no eletromagnetismo com o objetivo de compreender as relagdes
entre campos elétricos e campos magnéticos descritas pelas Equagdes de Maxwell;
e Utilizar as Equacbes de Maxwell para descrever o funcionamento de dispositivos eletronicos simples;

e Utilizar os conceitos basicos da eletricidade e magnetismo no funcionamento de dispositivos
eletrénicos para descrever o comportamento de correntes e potenciais em circuitos de corrente
alternada;

e Compreender de forma qualitativa as diversas manifestacdes do magnetismo na matéria.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Cargas Elétricas’ cargas elétricas, condutores e 1solantes, Lei de Coulomb, quantizacio da carga, conservacao da carga.
2. Campos Elétricos: campo elétrico, linhas de campo elétrico, campo elétrico produzido por uma distribuicdo discreta de cargas, campo elétrico produzido por
uma distribuigido continua de cargas, carga pontual em um campo elétrico, dipolo elétrico em um campo elétrico.
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9.

Leil de Gauss: fluxo elétrico, Lel de Gauss, condutor carregado, aplicagdo da Lel de Gauss em distribui¢ées de cargas com simetria cilindrica, planar e esférica.
Potencial Elétrico’ energia potencial elétrica, potencial elétrico, superficies equipotenciais, calculo do potencial elétrico a partir do campo elétrico, potencial
produzido por uma distribuicdo discreta de cargas, potencial produzido por uma distribuigao continua de cargas, cdlculo do campo elétrico a partir do potencial,
energia potencial elétrica de um sistema de cargas pontuais, potencial de um condutor carregado.

Capacitancia’ capacitancia, cdlculo da capacitancia, associacdo de capacitores, energia armazenada em um campo elétrico, capacitor com dielétrico.

Corrente e Resisténcia elétrica’ corrente elétrica, densidade de corrente elétrica, resisténcia, resistividade, Lel de Ohm, poténcia em circuitos elétricos,
semicondutores, supercondutores.

Circuitos de Corrente Continua- forga eletromotriz, Lei de Kirchhoft, amperimetro, voltimetro, circuito RC.

Campos Magnéticos: campo magnético, Efeito Hall, particula carregada em movimento em um campo magnético, forca magnética em um fio percorrido por
uma corrente, torque em uma espira de corrente, momento magnético dipolar.

Fontes de Campos Magnéticos® Lei de Biot-Savart, forga entre duas correntes paralelas, Lei de Ampére, solenoide, toroide, bobina percorrida por uma corrente
como um dipolo magnético.

10. Indugédo e Indutdncia‘ Lei de Inducdo de Faraday, Lei de Lenz, inducdo e transferéncia de energia, campos elétricos induzidos, indutores e indutancia,

autoindugio, circuito RL, energia armazenada em um campo magnético, densidade de energia de um campo magnético, indugcdo miitua.

11. Oscilagées Eletromagnéticas: oscilagées em um circuito LC — analise qualitativa e quantitativa, oscilagoes amortecidas em um circuito RLC.
12. Circuito de Corrente Alternada‘ corrente alternada, oscilagées for¢adas, carga resistiva, carga capacitiva, carga indutiva, circuito RLC série, poténcia em

circuitos de corrente alternada, transformadores.

13. Equacoes de Maxwell: campos magnéticos induzidos, corrente de deslocamento, equagéoes de Maxwell.
14. Magnetismo da Matéria’ imas permanentes, magnetismo e elétrons, propriedades magnéticas dos materiais, diamagnetismo, paramagnetismo,

ferromagnetismo.

BIBLIOGRAFIA BASICA

M=

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de fisica. v. 3, 9. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.
TIPLER, P. A,; MOSCA, G. Fisica para cientistas e engenheiros. v. 2. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.
KELLER, F. J.; GETTYS, E.; SKOVE, M. Fisica. v. 3. Sdo Paulo: Makron Books, 1999.

SERWAY, R. Fisica. v. 3. 3. ed. Sdo Paulo: Thomson, 2007.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

5. NUSSENZVEIG, H. M. Curso de fisica basica. v. 3. 5. ed. Sdo Paulo: Blucher, 2013.
ALONSO, M;; FINN, E. J.; GUIMARAES, M. A. Fisica: um curso universitario. v. 2. Sio Paulo: Edgard Bliicher, 1972.
VALENTE, M. O.; MARTINS, M. T. L. (coord). Projecto de fisica: unidade 4, luz e electromagnetismo: texto e manual de experiéncias e atividades. Lisboa: Fundacgado

o !

Calouste Gulbenkian, 1985.
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UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - MATERIAIS E DISPOSITIVOS SEMICONDUTORES

PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS: FUNDAMENTOS DO ELETROMAGNETISMO

CODIGO DA DISCIPLINA - CCMP1806

CARGA HORARIA TOTAL - 60 HORAS TEORICAS

EMENTA

O curso pretende familiarizar o estudante com os principais tipos de materiais, suas propriedades fisicas e quimicas e seu desempenho, assim como, compreender que a
composicdo, preparagdo ou processamento dos materiais definem a sua estrutura. No curso sdo introduzidos os principais conceitos de materiais semicondutores
aplicados em eletrénica, exemplificando o Diodo de Juncdo e o Transistor Bipolar. Os contetdos estudados envolvem Definicdo e tipos de Materiais, Teorias de Ligacdo
nos Materiais, Estrutura Cristalina, Defeitos Cristalinos, Semicondutores, Homojungées e Heterojuncées p-n e suas aplicacbes para eletrénica.
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AREA/EIXO/NUCLEO

ELETRONICA E
SISTEMAS
EMBARCADOS

COMPETENCIA(S)

1. Compreender sobre as
ligacées quimicas
existentes nos materiais e
relacionar com suas
propriedades que definem
o tipo de material.

2. Entender os sistemas
cristalinos que descrevem
as estruturas cristalinas e
as redes cristalinas, e
familiarizar com os
parametros extraidos das
células unitdrias

3. Compreender os defeitos
que ocorrem nas estruturas
cristalinas e no
comportamento dos
semicondutores

4. Compreender o
comportamento de
Dispositivos
semicondutores: Diodos e
Transistores

HABILIDADES

COMPETENCIA 1
e Compreender a evolucdo e a classificacdo dos materiais ao longo da histéria
e Entender os modelos atdmicos para o entendimento da existéncia do atomo e da constituicdo da matéria
e Apreender sobre a disposicdo dos elementos quimicos na Tabela Periédica
e Entender os tipos de ligacdo existentes nas entidades quimicas e associar as interacdes entre elas

COMPETENCIA 2
e Entender a formagdo de uma estrutura cristalina
e Familiarizar e esbocar os sete sistemas cristalinos utilizados para descrever as estruturas cristalinas
e Calcular o fator de empacotamento atomico para diferentes células unitarias

COMPETENCIA 3
e Entender o conceito de Bandas de Energia (Valencia e Condugdo) em Cristais
e Saber classificar materiais em: Condutores, Isolantes e Semicondutores
e Entender as carateristicas dos Semicondutores Extrinsecos tipo p e tipo n, e das suas aplicacdes na eletronica

COMPETENCIA 4
e Entender como é fabricada uma Homojuncgédo p-n
e Calcular tanto a Carga e Campo na Juncao em Equilibro como a Barreira de Potencial

e Estimar e entender o conceito de fungdo trabalho de uma Heterojuncao. Exemplos da Jungdo Metal-
Semicondutor e jun¢des de Semicondutores

e Caracterizar um Diodo de Jungdo e entender as suas aplicagdes em circuitos eletrénicos
e Entender como é fabricado um Transistor Bipolar de juncdo
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CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Definicdo e tipos de Materiais: o mundo dos materiais, engenharia e ciéncia dos materiais, metais, cerdmicas e vidros, polimeros, compasitos,
semicondutores

2. Teorias de Ligagdo em Solidos: estrutura atbmica, estrutura eletrénica dos atomos, a Tabela Periddica, ligacdo idnica, covalente e metalica, interacoes
intermoleculares, for¢as de van der Waals, ligagéo de hidrogénio

3. Estrutura Cristalina: sete sistemas e 14 redes, estruturas metdlicas, estruturas cerdmicas, estruturas poliméricas, estruturas semicondutoras, posi¢ées na rede,

direcoes e planos, solidos amorfos
Elétrons em cristais: Bandas de energia em cristais, condutores, isolantes e semicondutores. Massa efetiva. Mecanismo de corrente elétrica em metais

Materiais semicondutores: Semicondutores, elétrons e buracos em semicondutores intrinsecos, semicondutores extrinsecos. Dindmica de Elétrons e buracos em
Semicondutores

6. Dispositivos Semicondutores, Diodos e Transistores. A jun¢do p-n, corrente de juncdo polarizada. Heterojuncées. Diodo de jung@o, outros tipos de diodos.
Transistor bipolar, correntes no transistor bipolar. Aplicacées de transistores.

vA

BIBLIOGRAFIA BASICA
1. ATKINS, P. e JONES, L. ATKINS, Peter W.; JONES, Loretta. Principios de Quimica-: Questionando a Vida Moderna e o Meio Ambiente. Bookman Editora, 2009.. 5a Ed., Bookman,
2012.
2. CALLISTER JR., W. D. Fundamentos da Ciéncia e Engenharia dos Materiais. 2a Ed., LTC, 2006.
3. CALLISTER JR., W. D. Ciéncia e Engenharia de Materiais: Uma Introducéo. 7a Ed., LTC, 2008.
4. REZENDE, S. Materiais e Dispositivos Eletronicos. Ed. Livraria da Fisica, 2004.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. VAN VLACK, L. H. Principios de Ciéncia e Tecnologia de Materiais. Editora Campus, 1994.

2. CUTLER, Phillip. Teoria dos dispositivos de estado solido com problemas ilustrativos. McGraw-Hill do Brasil, 1977.
CASSIGNOL, Etienne Jean. Semicondutores: fisica e eletronica . E. Bliicher, 1976. 344 p.
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UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - EQUACOES DIFERENCIAIS

CARGA HORARIA TOTAL - 60 HORAS TEORICAS

PRE-REQUISITO(S): CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL VETORIAL

CO-REQUISITO(S): NENHUM

EMENTA

Equacoes Diferenciais Ordindrias, Equacoes Lineares de 19 Ordem, Equacées Separdveis de 19 Ordem, Equacbes Exatas, Aproximagdo Numérica, Teorema da Existéncia e
Unicidade, Equagées de 29 Ordem, Independéncia Linear e Wronskiano, Equacdo Caracteristica, Equacdes Ndo Homogéneas, Aplicacbes de EDOs, Equacbes de Ordem

Superior, Equagdo de Euler.

AREA/EIXO/NUCLEO

CIENCIAS EXATAS
FORMACAO BASICA
NUCLEO COMUM OBRIGATORIO

COMPETENCIA(S)

10. Modelar a relagao
existente entre uma
fungao desconhecida e
uma variavel
Independiente
mediante uma
equagéo diferencial
que descreve algum
processo dinamico.

11. Compreender a
Importancia da
solucao de uma EDO
homogénea na
construgao da solugdao

HABILIDADES

COMPETENCIA 1

e |dentificar os diferentes tipos de ED ordinarias de primeira ordem, suas solu¢des generais,
particulares e singulares, interpretando o contexto da situacdo em estudo;

e Estabelecer generalizacdes. Representar e interpretar conceitos em diferentes formas: numérica,
geométrica e algébrica;
e Resolver problemas que possam ser modelados com uma equacao diferencial de primeira ordem.

COMPETENCIA 2

e Aplicar o método de coeficientes indeterminados e da variacdo de parametros, selecionando o
mais adequado;

e Resolver problemas que possam ser modelados com uma equacao diferencial de segunda ordem;
e Modelar matematicamente fenédmenos e situacoes.

COMPETENCIA 3
e Modelar com equagbes diferenciais lineares de segundo ordem (movimento vibratério, circuitos
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general de uma nao
homogénea.

12. Modelar e descrever
situagoes diversas
através de sistemas de

EDO.

13. Integrar as
ferramentas
estudadas
reconhecendo as
Ilimitagées e vantagens
dos métodos aplicados.

elétricos em série, entre outros);
e Resolver problemas modelados através de equagdes diferenciais lineares com condicdes iniciais;
e Aplicar problemas que envolvem mais de uma variavel dependente em processos simultaneos.

COMPETENCIA 4
e Analisar a factibilidade das solucées;
e Otimizar solucGes e tomada de decisdes;
e Resolver equagdes diferenciais utilizando séries.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Introducdo a Disciplina
Equacodes diferenciais. Classificagdo das EDOs.

Equagdes separdveis de 19 ordem.

Equacgdes exatas e fatores integrantes.
Aproximacoes numéricas pelo método de Euler.
Teorema da existéncia e unicidade. Aplicacoes.

O o NSV ANWDN =

Equacdo caracteristica. Solucdes de autovalores distintos.
70 Raizes complexas da equacé@o caracteristica.

Equacdes lineares de 19 ordem com coeficientes variaveis.

Equacbes de 29 ordem. Equagoes lineares homogéneas com coeficientes constantes. Solu¢bes fundamentais, independéncia linear e Wronskiano.

11. Raizes repetidas da equacdo caracteristica. Redugdo de ordem.
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12. Equagbes nGo homogéneas de 2° ordem. Método da variagdo dos pardmetros.
13. Aplicacbes de EDOs de 1% e 29 ordem em Fisica. Osciladores mecdnicos e elétricos. Oscilacbes forcadas e amortecidas.

14. Equacoes diferenciais de ordem superior. Teoria geral.

15. Equagbes homogéneas de ordem superior com coeficientes constantes. Sistemas de equacbes diferenciais de 19 ordem. Independéncia linear das
solucbes. Espectro de autovalores.

16. Solucgdes de EDOs na vizinhanga de pontos ndo singulares por séries de poténcia.

17. Equacdo de Euler.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BOYCE, W. E.; DIPRIMA, R. C. Equagbes diferenciais elementares e problemas de valores de contorno. 10. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2015.
TENENBAUM, M.; POLLARD, H. Ordinary differential equations. 1. ed. New York: Dover Publications, 1985.

ANTON, H. Calculo. v. 2. 10. ed. Sado Paulo: Bookman, 2014.

QUINET, J. Matematica superior: equacoes diferenciais e aplicacoes. Porto Alegre: Globo, 1967.

HwnN =

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

NAGLE, R. K.; SAFF, E. B.; SNIDER, A. D. Equacoes diferenciais. 8. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2012.

ABUNAHMAN, S. A. Equacoes diferenciais. Rio de Janeiro: LTC, 1979.

AYRES JUNIOR, F. Equacdes diferenciais: resumo da teoria, 560 problemas resolvidos, 509 problemas propostos. 1. ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1959.
PHILLIPS, H. B. Equacgoes diferenciais. Rio de Janeiro: Ao Livro Técnico, 1956.
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UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - DCExt DESENHO UNIVERSAL E ACESSIBILIDADE

CARGA HORARIA TOTAL - 30 HORAS (15 HORAS TEORICAS e 15 HORAS PRATICAS)

PRE-RQUISITO(S): NENHUM

CO-REQUISITO(S): NENHUM

EMENTA

Desenvolvimento de Projetos. Conceitos e Definicbes do Desenho Universal, Principios do Desenho Universal. Deficiéncia em um contexto Amplo e Abrangente, Metodologias
para projetos especificos com énfase desenho universal, planejamento e Elaboragéo de Projetos Adequados a Diversidade Humana voltados para Pessoas com alguma Deficiéncia
ou Mobilidade Reduzida, Requisitos para projetos de Objetos, Requisitos para projetos de Mobilidrio Urbano, Requisitos para projetos Arquiteténico; Projetos que Atendam a
Critérios Técnicos da ABNT visando a Acessibilidade a Todos os Componentes do Ambiente Urbano e das Edificacoes.

AREA/EIXO/NUCLEO

CIENCIAS EXATAS
FORMACAO BASICA
NUCLEO COMUM OBRIGATORIO

COMPETENCIA(S)

1. Conhecer a legislagao,
as normas e os decretos
pertinentes ao assuntos

2. Conhecer parametros e
requisitos referentes ao
assunto-

3. Conhecer parametros
antropométricoss;

HABILIDADES

COMPETENCIA 1

e Aplicar o principio do Desenho Universal na concepg¢do de projetos de objetos de uso pelo homem,
transportes, edificagdes e equipamentos urbanos e industriais, de acordo com os critérios técnicos.

COMPETENCIA 2
e Elaborar diagnéstico de projetos arquitetdnicos e urbanos, de equipamentos industriais, transportes,
mobilidrio doméstico e urbano, quanto ao atendimento as normas de Desenho Universal, tendo em
vista a sua adequacao.

COMPETENCIA 3
e Determinar as medidas referentes os parametros antropométricos da populacéo brasileira e aplicar no
projeto arquitetonico e de equipamentos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Conceitos e Definicbes;
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DECRETO N° 5.296 DE 2 DE DEZEMBRO DE 2004.

NBR 13994 — Elevadores de Passageiros — Elevadores para Transportes de Pessoa Portadora de Deficiéncia
Nbr 14021/2005 Acessibilidade no sistema de trem urbano

NBR 14970-1 Acessibilidade em veiculos automotores

NBR 15570 — Transporte — Especificacbes técnicas para fabricagdo de veiculos de caracteristicas urbanas para transporte coletivo de passageiros
7. Dimensées e mdédulos de referéncia, simbolos internacionais, sinalizacdo tatil direcional e de alerta;

21. Estudo de acessibilidade no espaco publico — parques, pracas, cal¢adas, travessias e estacionamentos;

22. Vegetagdo no espago publico;

23. Mobiliario urbano — telefone publico, bancas de revista, abrigos, elementos verticais, lixeiras, bancos e mesas;
24. Acessibilidade nas Edifica¢bes — classificacdo, tipos de barreiras fisicas;

25. Circulagéo vertical - sinalizag@o, escadas e rampas;

26. Solucdes de sanitdrios e vestidrios acessiveis;

27. Acessibilidade em dreas de lazer e esportes;

28. Acessibilidade em locais de hospedagem/residéncia;

29. Mobiliario e objetos concebidos com vista ao atendimento dos principios do Desenho Universal.

oS LA Wi

ATIVIDADES DE EXTENSAO

1. Visita a empresas que atuem nas areas de construg¢io civil, elétrica, eletronica, telecomunicacées, controle e automacao, mecanica e computac¢ao para coleta
de dados de pesquisa de campo.

2. Compilagdo do material coletado na visita de campo, por meio da verificacdo in loco de teorias e conteudos abordados em sala de aula, de forma a possibilitar
a confrontacdo entre teoria e realidade observada.

3. FExposicdo das temdticas de Desenho Universal e Acessibilidade, coletadas nas visitas, na Escola Politécnica de Pernambuco para a Comunidade Universitaria
com apresentacdo dos resultados sugeridos por meio de trabalhos produzidos pelos estudantes, quais sejam, na forma de desenhos e fotografias.

BIBLIOGRAFIA BASICA
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1. ASSOCIACAOQ BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 9050: Acessibilidade de Pessoas Portadoras de Deficiéncias a Edificagdes, Espaco, Mobiliario e Equipamento Urbano.
Rio de Janeiro: ABNT, 2004; 2015.

2. BRASIL. Convencéo sobre os Direitos das Pessoas com Deficiéncia. Decreto Legislativo n°® 186/2008. Decreto n° 6.949/2009. Brasilia: Secretaria de Direitos Humanos, Secretaria
nacional de Promocédo dos Direitos da Pessoa com Deficiéncia, 2011.

3. BRASIL. LEI n® 13.146, de 6 de julho de 2015. Institui a Lei brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia (Estatuto da Pessoa com Deficiéncia).

4. CAMBIAGHI, S. S. Desenho Universal: métodos e técnicas de ensino na graduacao de arquitetos e urbanistas. (Dissertacdo — Mestrado em Estruturas Ambientais Urbanas —
FAUUSP). Sdo Paulo, 2004.

5. CEARA. Guia de Acessibilidade: Espaco Publico e Edificacdes. 1. ed. Elaboracdo: Nadja G.S. Dutra Montenegro; Zilsa Maria Pinto Santiago e Valdemice Costa de Sousa. Fortaleza:
SEINFRA-CE, 20009.

6. DISCHINGER, M.; BINS ELY, V. H. M.; PIARDI, S. M. D. G. Promovendo acessibilidade espacial nos edificios ptiblicos. Programa de Acessibilidade as Pessoas com Deficiéncia
ou Mobilidade Reduzida nas Edificacoes de Uso Publico. Florianépolis: MPSC, 2012.

7. GOMES FILHO, J. Ergonomia do objeto. Sdo Paulo: Escrituras Editora, 2010

8. GUIMARAES, L. B. M. Ergonomia de produto. v. 2. Porto Alegre: FEENG/UFRGS, 2004.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. ALMEIDA, A. T,; SOUZA, F. M. C. (orgs.). Producdo e competitividade: aplicac6es e inovacgoes. Recife: Editora Universitaria da UFPE, 2000.

2. AMERICANS WITH DISABILITIES ACT. Pocket Guide to the ADA: Accessibility guidelines for buildings and facilities. Rev. Ed. Evan Terry Associates, 1993.

3. AINO, E. A. et al. Access for All: an lllustrated Handbook of Barrier-Free Design, by The Ohio Committee on Employment of the Handicapped & Schooley Cornelius
Associates (ed.). Ohio: Special Press, Columbus, 1978.

4. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 13994/1999. Elevadores de passageiros — elevadores de transporte de pessoa portadora de deficiéncia. Rio de
Janeiro: ABNT, 2000.

5. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NM 313/ 2007. Elevadores de passageiros — Requisitos de seguranca para construcio e instalacio — Requisitos
particulares para a acessibilidade das pessoas, incluindo pessoas com deficiéncia. Rio de Janeiro: ABNT, 2007.

6. BAHIA, S. R (Coord.); COHEN, R,; VERAS, V. Municipio e acessibilidade. Rio de Janeiro: IBAM/CORDE, 1998.

7. MORAES, A; FRISONI, B. C. (orgs.). Ergodesign: produtos e processos. Rio de Janeiro: 2AB, 2001.
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UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - ALGORITMOS E ESTRUTURAS DE DADOS

PRE-REQUISITOS: LINGUAGEM DE PROGRAMAGCAO ORIENTADA A CO-REQUISITOS:

OBJETOS

CARGA HORARIA TOTAL - 60 HORAS (45 HORAS TEORICAS e 15 HORAS PRATICAS)

EMENTA

Este curso tem como proposito apresentar ao aluno os conceitos avancados de programacdo através da definicdo de estruturas de dados e algoritmos eficientes. Ao final
do curso, o aluno estara apto a: definir estruturas de dados avancadas, programar algoritmos eficientes baseados nas estruturas de dados conhecidas, e aplicar nogbes
de projeto de algoritmos em geral preocupando-se com o melhor uso dos recursos computacionais. Ao longo da disciplina o aluno deverad colocar em prdtica o contetido
ministrado através da resolucdo de listas de exercicios.

AREA/EIXO/NUCLEO

ENGENHARIA DE
SOFTWARE

COMPETENCIA(S)

1. Compreender os conceitos
relacionados a abstracéGo
de dados e aplicar estes
conceitos no projeto de
algoritmos e estruturas de
dados

2. Entender como armazenar
e buscar dados de modo
eficiente e eficaz

3. Propor solugées para
problemas computacionais
a partir da aplicagéo de
estruturas de dados e
algoritmos efetivos

HABILIDADES

COMPETENCIA 1
e |dentificar estruturas de dados adequadas na manipulagdo e armazenamento de dados
e Aplicar os conceitos de abstracao no projeto de algoritmos em geral

e Conhecer as caracteristicas, funcionamento e limitacdes das estruturas de dados conjuntos, listas, filas, pilhas,
arvores e tabelas

COMPETENCIA 2
e Programar algoritmos de ordenagao e busca eficientes
e Ser capaz de avaliar e comparar algoritmos em relagdo a sua eficiéncia e uso de recursos computacionais

COMPETENCIA 3

e Modelar e implementar as estruturas de dados, preocupando-se com o gerenciamento da memoria e uso
eficiente dos recursos computacionais, independentemente da linguagem de programacéao usada
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e Compreender situagdes problema e propor solu¢des a partir da utilizacdo e adaptagdo dos métodos de
abstracdo, técnicas de programacao, estruturas de dados e algoritmos conhecidos ao longo do curso

CONTEUDO PROGRAMATICO

Abstracdo

Tipos Abstratos de Dados

Recurséo

Estruturas de Dados Lineares: Listas, Pilhas e Filas
Estruturas de Dados Avancadas: Arvores e Tabelas
Complexidade Computacional

Algoritmos de Ordenacéo e Pesquisa

Projetos de Algoritmos e Pratica

ONOULRANWN =~

BIBLIOGRAFIA BASICA

Bruno Preiss. Estruturas de Dados e Algoritmos. Campus. 2000.

CORMEN, T., LEISERSON, C., RIVEST, R,, STEIN, C., Algoritmos - Teoria e Préatica. Editora Campus, 2012.
Michael T. Goodrich e Roberto Tamassia. Estruturas de Dados e Algoritmos em Java. Bookman, 2002
Adam Drozdek. Estruturas de Dados e Algoritmos em C++. Thomson, 2002.

Aw N -

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Mark Allen Weiss. Data Structures and Algorithm Analysis in Java. Addison-Wesley, 1999.
2. Joao Pedro Neto. Programacao Algoritmos e Estruturas de Dados 32 Ed. Escolar, 2014.
3. Carlos Assis. Introdugdo a Programacao: 500 Algoritmos Resolvidos. Gen LTC, Elsevier. 2002.
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UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - MATEMATICA DISCRETA

PRE-REQUISITOS: CALCULO DIFERENCIA E INTEGRAL DE MULTIPLAS CO-REQUISITOS:

VARIAVEIS, LOGICA.

CODIGO DA DISCIPLINA - CCMP1805

CARGA HORARIA TOTAL - 60 HORAS TEORICAS

EMENTA

A disciplina tem como objetivo familiarizar o estudante com os conceitos associados a Matematica Discreta e aplicados a Computagdo, a saber: fundamentos da
Teoria dos Conjuntos; técnicas de demonstracgdo de teoremas; recursividade e relag¢ées de recorréncia; fundamentos da Teoria dos Numeros; relacdo; fungdo;
reticulados; semigrupos; mondides; grupos; corpos; anéis.

AREA/EIXO/NUCLEO

MATEMATICA PARA
COMPUTACAO

COMPETENCIA(S)

1. Identificar e construir
modelos computacionais
usando conceitos da
Matemadtica Discreta.

2. Demonstrar teoremas
simples usando uma
técnica de demonstragéo
de teoremas.

HABILIDADES

COMPETENCIA 1

e Definir conjunto, pertinéncia, subconjunto. Realizar operagdes entre conjuntos: unido, intersegdo, diferenca,
complemento, produto cartesiano.

e Definir relagOes, relagdes de ordem, relacdes de equivaléncia, particdes e fechamento das relagdes associados a
reflexividade, simetria e transitividade.

o Definir funcdes, funcdes injetoras, sobrejetoras, bijetoras e fungdo inversa. Realizar composicdo de fungdes.

e Definir matrizes. Realizar as operacdes de multiplicacdo escalar, adicdo, subtracdo e multiplicagdo. Conhecer as
propriedades de matrizes sob varias operagdes. Definir matriz nula e matriz identidade.

e Definir outras estruturas algébricas: reticulados, semigrupos, monoides, grupos, corpos e anéis.
e Aplicar os conceitos estudados na construcao de modelos para problemas computacionais.

COMPETENCIA 2

e Reconhecer a diferenca entre as técnicas de demonstracdo de teoremas.

e Realizar demonstracao direta, por contraposicao, por absurdo e por indugdo de teoremas simples usando
conjuntos discretos.
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CONTEUDO PROGRAMATICO

Fundamentos da Teoria dos Conjuntos: conjunto, pertinéncia, subconjunto, dlgebra de conjuntos.

Técnicas de demonstracdo de teoremas: demonstracdo direta, por contraposicdo, por absurdo e por inducdo.

Recursividade. Relacdo de recorréncia.

Fundamentos da Teoria dos Numeros: divisibilidade e congruéncia, numeros primos, equagées diofantinas.

Relacao: reflexiva, simétrica, transitiva, anti-simétrica, de ordem, de equivaléncia e particées, fechamento.

Fungdo: injetora, sobrejetora, bijetora, inversa, parcial, total, composicao de funcbes, permutagées.

Terminologia de matrizes. Defini¢céGo das operacdes de multiplicacdo escalar, adicdo, subtracdo e multiplicacéo. Propriedades de matrizes sob vdrias
operagées. Matriz nula e matriz identidade.

8. Estruturas algébricas: reticulados, semigrupos, mondides, grupos, corpos e anéis.

NOOULANWN =~

BIBLIOGRAFIA BASICA

GERSTING, J. L., Fundamentos Matematicos para Ciéncia da Computacdo. Editora LTC, 2004.
MENEZES, P.B., Matematica Discreta para Computacédo e Informatica. Editora Bookman, 2013.
SCHEINERMAN, E. R,, Matematica discreta: uma introducdo. Editora Cengage do Brasil, 2016.

SERESS, A, Permutation group algorithms. United States of America, Cambridge University Press, 2003.

el A

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. HUNTER, D. J,, Fundamentos da Matematica Discreta, Editora LTC, 2018.
2. ROSEN, K. H., Matematica discreta e suas aplicacdes. Editora McGraw — Hill, 20009.
3. STEIN, C., DRYSDALE, R. L., BOGART, K., Matematica Discreta para Ciéncias da Computacdo, Pearson Editora, 2013.
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UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - CIRCUITOS ELETRICOS

PRE-REQUISITOS: FUNDAMENTOS DO ELETROMAGNETISMO CO-REQUISITOS:

CALCULO DIFERENCIAL e INTEGRAL VETORIAL

CODIGO DA DISCIPLINA - CCMP1807

CARGA HORARIA TOTAL - 60 HORAS TEORICAS

EMENTA

O curso tem como objetivo apresentar ao estudante os conceitos circuitos elétricos: Circuitos resistivos, Fontes dependentes ou controladas, Métodos de analise,
Elementos armazenadores de energia, Circuitos simplificados RC e RL, Circuitos de seqgunda ordem, Introdug@o a Excitacdo Senoidal e Fasores.

AREA/EIXO/NUCLEO

ELETRONICA E
SISTEMAS
EMBARCADOS

COMPETENCIA(S)

1. Conhecer os componentes
elétricos bdsicos

2. Compreender as principais
grandezas elétricas

3. Desenvolver o ferramental
matemadtico de andlise de
circuitos elétricos diversos
para dimensionamento de
componentes

HABILIDADES

COMPETENCIA 1
e Conhecer a composicao fisica dos principais componentes
e Conhecer os principios fisicos de funcionamento dos componentes

COMPETENCIA 2
e Deduzir e analisar as relacdes fundamentais entre tensdo e corrente para cada componente
e Analisar o consumo de poténcia o armazenamento de energia

COMPETENCIA 3
e Modelar e solucionar as equagdes diferenciais que regem o comportamento dos circuitos elétricos

e Ser capaz de analisar os circuitos com corrente alternadas no dominio da frequéncia com o auxilio de niUmeros
complexos
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CONTEUDO PROGRAMATICO

Carga e Corrente; Tensdo energia e poténcia — Lei de Ohm

Leis de Kirchhoff

Associagao de Resistores — Circuito Divisor de Tensdo — Circuito Divisor de Corrente
Fontes reais e mdxima transferéncia de Poténcia

Circuitos lineares e Principio da Superposicao

Capacitores — Associacdo de Capacitores — Armazenamento de Energia
Indutores — Associac@o de Indutores — Armazenamento de Energia

Pratica 1 — Ferramentas computacionais de SimulacGo

9. Circuitos de Primeira ordem — RC e RL

10. Pratica 2 — Instrumentos de laboratdrio, montagem de circuito divisor resistivo
11. Resposta ao impulso e ao degrau

12. Pratica 3 — Simulacdo e Montagem de Circuito RC

13. Circuitos de Segunda ordem - RLC

14. Fasores

15. Impedancia e Admitancia

16. Poténcia complexa

17. Projeto Final

ONOALULANWN =

BIBLIOGRAFIA BASICA

Boylestad, Robert L.; DO NASCIMENTO, José Lucimar. Introdugdo a analise de circuitos . Pearson Educacion, 2004.

Johnson, David E.; HILBURN, John L.; JOHNSON, Johnny R. Fundamentos de anélise de circuitos elétricos. Livros Tecnicos e Cientificos, 1994.
Irwin, J. David. Introducdo a Andlise de Circuitos Elétricos. LTC, 2005.

Alexander, Charles K.; SADIKU, Matthew NO. Fundamentos de circuitos elétricos. AMGH Editora, 2013.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

S

1. Nilsson, James W.; RIEDEL, Susan A. Circuitos Elétricos, 8a. Edicdo. 2008.
2. BurianJr, Yaro; LYRA, Ana Cristina Cavalcanti. Circuitos elétricos. Pearson, 2006.
3. HaytJr, William H.; KEMMERLY, Jack E.; DURBIN, Steven M. Andlise de Circuitos em Engenharia-8. AMGH Editora, 2014.
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UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - FUNDAMENTOS DA ONDULATORIA E TERMODINAMICA

PRE-REQUISITOS - FUNDAMENTOS DO ELETROMAGNETISMO

CO-REQUISITOS - NENHUM

CARGA HORARIA TOTAL - 60 HORAS TEORICAS

EMENTA
Gravitacdo e Orbitas Circulares, Movimento Oscilatério, Ondas e suas interacées, Termologia, Estados da Matéria, Leis da Termodindmica, Teoria Cinética dos Gases e Mdquinas

Térmicas.

AREA/EIXO/NUCLEO COMPETENCIA(S) HABILIDADES

CIENCIAS EXATAS 1. Compreender as COMPETENCIA 1

FORMACAO BASICA 1"6’]3§’0~9§ entre a e Aplicar os conceitos fundamentais da Mecanica Newtoniana em sistemas orbitais, fluidos, oscila¢des,
NUCLEO COMUM OBRIGATORIO Mecénica ondas e suas interacées;

Newtoniana e suas
aplicacoes em
sistemas reais de
diversas dreas da
Fisica.

Compreender os requisitos dinamicos e energéticos associados ao movimento orbital de planetas e
satélites;

Utilizar os conceitos de densidade e pressdo a fim de compreender o equilibrio estatico e o
escoamento estacionario de fluidos, além do funcionamento de maquinas hidraulicas simples;
Relacionar o escoamento estacionario de fluidos com a equagdo da continuidade que descreve a
conservagao da massa nestes sistemas.

2. Compreender o
conceito de COMPETENCIA 2
Vzbrayo'e/s em torno e Utilizar o conceito de forca resultante, aliado aos conhecimentos de movimento circular uniforme,
do e"qu1]1br10paf"a’0 para descrever movimentos periédicos simples;
OSC{]ador harménico e Compreender o funcionamento do movimento harmonico simples e suas aplica¢des;
e Sztgtemas e Utilizar os conhecimentos da Mecanica Newtoniana para descrever o comportamento de movimentos
oscilantes. oscilatérios simples forcados e amortecidos;
e Obter as equacdes de movimento e suas solucdes para diversos sistemas oscilantes.
3. Compreender e

aplicar os
formalismos da

COMPETENCIA 3
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mecanica no estudo
de ondas e sua

propagacao.

4. Utilizar Leis de
Termodinamica a
fim de compreender
0s fenomenos de
conducao de calor,
as transformagées
entre estados da
matéria.

5. Aplicar Leis de
Termodinamica a
fim de descrever o
funcrionamento de
maaquinas térmicas
e sistemas de gases
Ideais.

Classificar os diversos tipos de ondas e oscilagdes mecanicas: ondas longitudinais e transversais;
Aplicar os formalismos da Mecénica no movimento ondulatério a fim de obter a equagdo de onda;
Utilizar o principio da superposicdo para obter o comportamento oscilatério resultante de um sistema
de ondas interagentes;

Compreender o conceito de fasores;

Compreender o fendmeno da interferéncia e suas condi¢bes para interferéncia construtiva, destrutiva
e ressonancia de ondas e sistemas oscilantes;

Aplicar os conceitos da ondulatéria a fim de descrever o comportamento de ondas de som, sua
intensidade e seu nivel;

Compreender os efeitos ondulatorios especiais como batimento em ondas sonoras, efeito Doppler,
ondas supersdnicas e ondas de choque;

COMPETENCIA 4

Compreender o conceito de temperatura, agitacdo térmica e capacidade térmica;
Equacionar as relagdes de energia, trabalho e calor de um gas obtendo a Primeira Lei da
Termodinamica;

Aplicar a Lei Zero da termodinamica na construgdo de escalas termométricas;

Estudar os efeitos da dilatacdo térmica e compreender os mecanismos de transferéncia de
calor;

Compreender as mudancas de temperatura e de estado fisico em substancias e materiais.

COMPETENCIA 5

Compreender a descricdo microscopica do movimento molecular de gases livres e confinados
e sua relagdo com temperatura e energia cinética média por constituinte;

Relacionar as grandezas pressao e temperatura com o movimento molecular, graus de
liberdade, velocidade quadratica média e livre caminho médio;

Compreender a Segunda Lei da Termodinamica e sua relagdo com processos reversiveis e
irreversiveis;

Aplicar a Segunda Lei da Termodinamica em problemas envolvendo motores, refrigeradores e
maquinas térmicas em geral, obtendo sua eficiéncia e caracteristicas de funcionamento.

CONTEUDO PROGRAMATICO
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Gravitacdo: Campo e energia potencial gravitacional, movimento planetdrio e de satélites.

Fluidos: Fluidos, pressdo e densidade, Principio de Pascal e Arquimedes, escoamento de fluidos, equacédo de Bernoulli.

Oscilagbes Mecdnicas: movimento harmoénico simples - MHS, Lei do MHS, energia do MHS, oscilador harménico simples angular, péndulos, MHS e Movimento circular
uniforme, MHS amortecido, oscilacbes forcada e ressondncia.

Ondas Mecanicas: tipos de ondas, ondas transversais e longitudinais, comprimento de onda e frequéncia, velocidade de uma onda, energia e poténcia de uma onda,
equacdo de onda, principio da superposic@o de ondas, interferéncia de ondas, fasores, ondas estaciondrias, ressondncia, ondas sonoras, velocidade do som, intensidade
e nivel sonoro, Efeito Doppler.

Temperatura, Calor e Primeira Lei da Termodindmica: temperatura, Lei zero da termodindmica, escalas termométricas, dilatacéo térmica, calor, primeira Lei da
termodindamica, mecanismo de transferéncia de calor.

Teoria Cinética dos Gases: gases ideais, pressdo, temperatura, velocidade média quadrdtica, energia cinética de translacéo, livre caminho médio, distribuicdo de
velocidade das moléculas, calor especifico molar, expansdo adiabdtica de um gas ideal.

Entropia e Segunda Lei da Termodindmica: processos irreversiveis, entropia, segunda Lei da termodindmica, mdquinas térmicas, refrigeradores, eficiéncia de maquinas
térmicas reats.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1.
2.
3.
4.

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de Fisica. v. 2. 9. ed. Sdo Paulo: LTC, 2009.
TIPLER, P. A; MOSCA, G. Fisica para Cientistas e Engenheiros. v. 1, 6. ed. Sdo Paulo: LTC, 2009.
KELLER, F. J.; GETTYS, E.; SKOVE, M. Fisica. v. 2. Sdo Paulo: Makron Books, 1999.

SERWAY, R. Fisica. v. 2. 3. ed. Sdo Paulo: Thomson, 2007.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1.
2.
3.

NUSSENZVEIG, H. M. Curso de Fisica Basica.v. 1 e 2. 5. ed. Sdo Paulo: Blucher, 2013.
SEARS, F. W.; ZEMANSKY, M. W. Fisica: calor, ondas, ética. v. 2. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1973.
CALCADA, C. S.; SAMPAIQ, J. L. Fisica classica: dptica e ondas. Sdo Paulo: Atual, 1985.
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UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA — LABORATORIO DE FiSICA BASICA

CARGA HORARIA TOTAL - 30 HORAS PRATICAS

PRE-REQUSITO(S) - FUNDAMENTOS DA MECANICA

CO-REQUISITO(S) - NENHUM

EMENTA

Processos Grdficos e Numéricos de Analise de Dados Experimentais, Método Cientifico, Precisdo e Algarismos Significativos, utilizados na coleta, organizagdo, analise e obtengéao
resultados de medidas envolvendo experiéncias bdsicas no campo da Mecdnica, Oscilacées e Ondas, Termologia e Termodindmica, Eletromagnetismo e Optica.

AREA/EIXO/NUCLEO

CIENCIAS EXATAS
FORMACAO BASICA
NUCLEO COMUM OBRIGATORIO

COMPETENCIA(S)

1. Compreender as limitagoes de
precisdo e/ou exatidao em
medidas, utilizando instrumentos
de medidas, na obtencao e
processamento de dados e nas
subsequentes andlises de
resultados, avaliagdo e significado
dos erros inerentes.

2. Compreender os tipos de andlise
de dados e detectar a necessidade
de analise grafica e/ou numérica
para um dado experimento.

3. Compreender um processo
experimental de montagem para
realiza¢do da medi¢dao, bem como
a padronizagio de procedimentos.

HABILIDADES

COMPETENCIA 1
e Compreender as bases do método cientifico no contexto da realizacdo de experimentos
fisicos;
e Compreender as limitagdes em instrumentos de medidas e processos de medicao;
e Compreender as limitagdes em operagdes com dados experimentais;
e Compreender o limite de precisdo de um resultado de medida em um experimento;
e Distinguir precisao de exatidao em avaliagdo de erros.

COMPETENCIA 2

e Utilizar os formalismos basicos da fisica na descricdo de fendbmenos observados
experimentalmente em laboratoério;

e Verificar a validade das teorias e suas limitagdes em situagdes experimentais;

e Compreender a adequacdo de um método numérico ou grafico na analise de dados
coletados;

e Compreender a forma de apresentar um conjunto de resultados e conclusdes com base
em medidas experimentais.

COMPETENCIA 3
e Compreender os processos associados a montagem de experimentos cientificos e suas
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limitacdes;

e Compreender os processos associados a padronizagdo e repeti¢do de experimentos
cientificos;

e Preencher os relatorios das experiéncias utilizando a padronizagdo geral de fisica
experimental e o procedimento particular a dada experiéncia.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Medidas em geral: processos grdficos e numéricos de andlise de dados experimentais, método cientifico, erros e desvios, precisao e algarismos significativos.

2. Mecanica: medidas de cinematica, como tempo e distdncia; e de dindmica como forga resultante sobre corpos, forca elastica, forca de atrito, resisténcia do ar, energia

cinética, energia potencial e conservagdo da energia mecanica.

Oscilagdes e ondas: osciladores harménicos simples; péndulos simples e péndulos fisicos, ondas mecdnicas em molas.

4. Eletromagnetismo: Campo magnético em bobinas e solenoides; Variacao da diferenca de potencial em funcdo da corrente elétrica em condutores e semicondutores;
carga e descarga em circuitos RC.

5. Termodindmica: termbémetros, dilatacdo térmica, calor especifico, variacéo da pressGo do ar com a temperatura a volume constante.

6. Optica: Equacdo das lentes convergentes, refracéo da luz em prismas, dispers@o da luz, lei de Malus para corrente elétrica e para a intensidade de energia luminosa

-~

w

BIBLIOGRAFIA BASICA
1. HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de fisica. v. 1 e 2. 9. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.
2. TIPLER, P. A; MOSCA, G. Fisica para cientistas e engenheiros. v. 1 e 2. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.
3. VIEIRA, J. W., Caderno de experiéncias, PROGRAD, UPE, 2009.
4. KELLER, F.J,; GETTYS, E.; SKOVE, M. Fisica. v. 1. Sdo Paulo: Makron Books, 1999.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. SERWAY, R. Fisica. v. 1. 3. ed. S3o Paulo: Thomson, 2007.
2. COELHO, H. T. Fisica Geral 1 - mecanica. 2. ed. Revisada. Recife: Editora UFPE, 2015.

3. NUSSENZVEIG, H. M. curso de fisica basica. v. 1. 5. ed. Sdo Paulo: Blucher, 2013.
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UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - METODOLOGIA CIENTIFICA

PRE-REQUISITOS: PORTUGUES INSTRUMENTAL

CO-REQUISITOS:

CARGA HORARIA TOTAL - 30 HORAS TEORICAS

EMENTA

Natureza do Conhecimento. Fung¢ao da Metodologia Cientifica. Fundamentos da Ciéncia e do Trabalho Cientifico. Método Cientifico. Transmissdo do Conhecimento.
Definicdo de Tema de Pesquisa e Plano de Trabalho. Técnicas de Escrita de Relatdrios e Monografia. Levantamento Bibliogrdfico e Documentacdo. Regras e Pratica de
Bibliografia. Escrita de Textos Cientificos.

AREA/EIXO/NUCLEO

CICLO BASICO

COMPETENCIA(S)

1. Compreender os
fundamentos, tipos e
conceitos essenciais da
metodologia cientifica.

2. Como escrever um texto
clentifico.

3. Descrever um projeto de
pesquisa.

HABILIDADES

COMPETENCIA 1
e Compreender a natureza do conhecimento e a fun¢do da metodologia cientifica em gerar conhecimentos
validos.
e Ter um senso critico sobre a necessidade de geracao do conhecimento através do método cientifico na
sociedade moderna.

e Compreender os conceitos fundamentais da metodologia cientifica para geracdo de conhecimento.
e Saber classificar os métodos de pesquisa existentes.

COMPETENCIA 2
e Compreender técnicas de escrita de textos cientificos.
e Entender como sdo usadas as referéncias bibliograficas nos textos cientificos utilizando normas ABNT.
e Saber escrever um texto cientifico sobre uma area base de conhecimento.

COMPETENCIA 3
e Aplicar os conceitos e fundamentos de metodologia cientifica na construcdo de um projeto de pesquisa.
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e Compreender as diretrizes para elaboracdo de um projeto de pesquisa de trabalho de conclusdo de curso.
e Escrever um projeto de pesquisa seguindo as regras usadas nos Trabalhos de Conclusdo de Curso.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Natureza do Conhecimento

Fungdo da Metodologia Cientifica

Fundamentos da Ciéncia e do Trabalho Cientifico
Método Cientifico

Transmissdo do Conhecimento

Definicdo de Tema de Pesquisa e Plano de Trabalho
Técnicas de Escrita de Relatorios e Monografia
Levantamento Bibliogrdfico e Documentagdo
Regras e Pratica de Bibliografia

70 Andlise e Interpretacdo de Textos Cientificos

11. Busca Sistematica por Informacdes

OCoONATULANWN =

BIBLIOGRAFIA BASICA

OLIVEIRA, M. M. Como Fazer projetos, relatorios, monografias, dissertacdes e teses. Editora Elsevier, 42. edicdo, 2008.

OLIVEIRA, M. M. Como Fazer Pesquisa Qualitativa. Editora Bagaco, 2005.

CRUZ, C,; RIBEIRO, U. Metodologia Cientifica: Teoria e Pratica. Sdo Paulo: Axcel Books, 2003.

BASTOS, L.; et al. Manual para elaboracao de Projetos e Relatérios de Pesquisa, Teses, Dissertacdes e Monografias. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2003. 130p.

Mo =

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Bernard, H. R. 2002. Research Methods in Anthropology: qualitative and quantitative approaches. Altamira Press, USA.
2. Gil, A. Como Elaborar Projetos de Pesquisa. 5° Edicdo. Sdo Paulo: Editora: Atlas, 2016

3. Marconi M., Lakatos E. Fundamentos de Metodologia Cientifica. 8° Edicdo. Sdo Paulo: Editora: Atlas, 2017
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COMPONENTE CURRICULAR DISCIPLINA CURRICULAR DE EXTENSAO (DCExt)

UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - ENGENHARIA DE SOFTWARE

PRE-REQUISITOS: ALGORITMOS E ESTRUTURAS DE DADOS ‘ CO-REQUISITOS:

CARGA HORARIA TOTAL - 60 HORAS (30 HORAS TEORICAS e 30 HORAS PRATICAS)

EMENTA

Este curso tem como propésito capacitar o aluno a ter uma visdo geral sobre Engenharia de Software, tornando-o capaz de utilizar processos, métodos e ferramentas
para aprimorar o desenvolvimento de sistemas de informacdo. Ao final do curso, o aluno estara apto a: Compreender os conceitos bdsicos relacionados as atividades de
ciclo de vida de software. Além disso, o curso viabiliza a aplicagdo dos conceitos estudados por meio de ag¢bes protagonizadas pelos alunos para caracterizagdo e solugéo
de problemas da realidade local em empresas (publicas e/ou provadas).

AREA/EIXO/NUCLEO | COMPETENCIA(S) HABILIDADES

ENGENHARIA DE
SOFTWARE

Compreender os conceitos
fundamentais de modelos
de processo de software.
Aplicar as fases da
engenharia de requisitos
em problemas reais para
geragdo de modelos e
projetos de software.
Demonstrar conhecimento
sobre gestao de qualidade
de software perpassando
pelas técnicas de testes de
software e geréncia de

COMPETENCIA 1
e Conhecer em detalhes os processos de software classicos.
e Conhecer em detalhes os processos de software ageis.
e Ser capaz de integrar os diversos tipos de processos de software em situacdes reais.

COMPETENCIA 2
e Conhecer em detalhes as diversas fases da engenharia de requisitos.
e Ser capaz de identificar stakeholders e realizar levantamento de requisitos em situacdes reais.
e Estar apto a elaborar documentos de requisitos priorizados e estimados.

COMPETENCIA 3
e |dentificar os diferentes modelos de maturidade de gestdo de qualidade.
e Ser capaz de realizar especificacbes de teste bem como escrever scripts de testes automatizados.
e Conhecer os modelos de gestdo de projetos para otimizacdo de tempo, custo e escopo.
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projetos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Processos de desenvolvimento de software

Ciclo de vida de desenvolvimento de software

Requisitos de software: engenharia, prototipacdo e especificagao
Andlise e Projeto: métodos, arquiteturas e padrées
Gerenciamento de configuragdo de software.

Qualidade de Software: garantia, verificacdo e validagao
Gerenciamento de projetos: métricas, estimativas e riscos
Verificacdo, validacdo e teste.

. Manutencdo. Documentacado.

10. Padrées de desenvolvimento.

11. Reuso.

NSOUWwANWNh =

© %

METODOLOGIA

As aulas serdo ministradas com recursos audiovisuais contemplando os conhecimentos tedricos. Adicionalmente, um problema real sera apresentado a turma, que deverad
ser solucionado em forma de trabalho prdtico, no qual os alunos serdo protagonistas. Com orientacdo do professor, os alunos deverdo se reunir com uma empresa local
(interacgdo dialdgica), que apresentard o problema e as premissas da solucgdo. Isso permitird a aplicagdo pratica dos conceitos discutidos em aula, permitindo investigacao
da realidade local (pesquisa), andlise comparativa do aprendizado com divulga¢Go em semindrio junto aos profissionais da empresa (agéo).

AVALIACAO

Os alunos serdo avaliados a partir de prova e trabalho pratico (relatdrio e semindrio) relacionado aos temas tratados na disciplina.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

SOMMERVILLE, lan. Engenharia de Software. 10 edi¢do. Pearson Universidades, 2019.
PRESSMAN, Roger; MAXIM, Bruce. Engenharia de Software. 8 edi¢do. McGraw Hill Brasil, 2016.
Um Guia de Conhecimento em Gerenciamento de Projetos (Guia PMBOK) — Editora Saraiva, 2012.
BEZERRA, E. Principios de Analise e Projeto de Sistemas com UML. Ed. Campus, 2014.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

—_

SUTHERLAND, Jeff. Scrum: a arte de fazer o dobro do trabalho na metade do tempo. Leya, 2016.

2. KOSCIANSKI, André; DOS SANTOS SOARES, Michel. Qualidade de Software-22 Edicdo: Aprenda as metodologias e técnicas mais modernas para o desenvolvimento de software.
Novatec Editora, 2007.

GAMMA, R. et al. Padrées de Projeto. Porto Alegre: Bookman, 2000.

Poppendieck, M.; Poppendieck, T. Implementando o Desenvolvimento Lean de Software: Do Conceito ao Dinheiro. Bookman, 2010.
Willis, J.; Debois, P.; Humble, J.; Kim, G. The DevOps Handbook. IT Revolution Press, 2016.
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UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - TEORIA DOS GRAFOS

PRE-REQUISITOS: ALGORITMOS E ESTRUTURAS DE DADOS CO-REQUISITOS:

CARGA HORARIA TOTAL - 30 HORAS TEORICAS

EMENTA

O principal objetivo da disciplina é tornar o aluno apto a analisar problemas computacionais em termos de grafos e conhecedor de técnicas, algoritmos e ferramentas
para tratamento de grafos. A disciplina aborda propriedades de grafos, aplicacbes e algoritmos em grafos, com énfase em modelagem de problemas, ou seja,
transformacdo de um problema computacional em um problema envolvendo grafos.

AREA/EIXO/NUCLEO

ENGENHARIA DE
SOFTWARE

COMPETENCIA(S)

1. Dominar a terminologia e
defini¢do de grafos e
algumas de suas
propriedades.

2. Modelar e resolver
problemas computacionais
baseados em grafos.

HABILIDADES

COMPETENCIA 1
e Conhecer a terminologia usada em Teoria dos Grafos: grafo, vértices, arestas.
e Conhecer propriedades relacionadas a grafos: orientagdo, grau de um vértice, planaridade, conectividade.
e Dominar o conceito de subgrafos, grafos isomorfos, grafos eulerianos, grafos hamiltonianos.

COMPETENCIA 2
e Conhecer exemplos do uso aplicado de grafos na resolugdo de problemas computacionais.
e Conhecer determinados algoritmos em grafos.
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CONTEUDO PROGRAMATICO

Terminologia em grafos. Subgrafos. Igualdade e Isomorfismo. Esquema e rotulacdo de um grafo. Grau de um vértice.
Nocbes de adjacéncia e incidéncia. Representacdo de grafos por matrizes.

Percursos e ciclos em um grafo.

Planaridade. Conectividade de vértices e arestas.

Grafos hamiltonianos. Grafos eulerianos.

Algoritmos em grafos: busca em profundidade e largura; arvore geradora minima,; caminho minimo.

U wh =

BIBLIOGRAFIA BASICA

BOAVENTURA NETTO, P. O., JURKIEWICZ, S., Grafos : introducao e pratica. Editora Blucher, 2011.

CORMEN, T., LEISERSON, C., RIVEST, R,, STEIN, C., Algoritmos - Teoria e Préatica. Editora Campus, 2012 (LIVRO-TEXTO).
GERSTING, J. L., Fundamentos Matematicos para Ciéncia da Computacdo. Editora LTC, 2004.

GOLDBARG, M., Grafos. Conceitos, Algoritmos e Aplica¢des. Editora Campus, 2012, (LIVRO-TEXTO).

Hwn =

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. BOAVENTURA NETTO, P. O., Grafos :Teoria ~Modelos - Algoritmos. Editora Blucher, 2012.
2. FEOFILOFF, P, KOHAYAKAWA, Y., WAKABAYASHI, Y., Uma Introducdo Sucinta a Teoria dos Grafos. Editora SBC, 2004.
3. NICOLETTI, M. C., HRUSCHKA, E. R, Fundamentos da Teoria dos Grafos para Computacao,Editora LTC, 2017.
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UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - TEORIA DA COMPUTACAO

PRE-REQUISITOS: ALGORITMOS E ESTRUTURAS DE DADOS. CO-REQUISITOS:
MATEMATICA DISCRETA.

CARGA HORARIA TOTAL - 60 HORAS TEORICAS

EMENTA

A disciplina tém o objetivo estudar quais sGo as capacidades e as limitacées dos computadores a luz da Teoria das Linguagens Formais e dos Autématos, da Teoria da
Complexidade e da Teoria da Computabilidade. A Teoria das Linguagens Formais e dos Autématos trata das defini¢Ges e propriedades de modelos matemadticos de
computagdo que tém um papel fundamental em vdrias dreas da Computacdo como o processamento de textos, compiladores, defini¢Go de linguagens de programacgéo,
dentre outras. A Teoria da Complexidade trata da classificagGo de problemas de acordo com a dificuldade computacional. A Teoria da Computabilidade trata da
classificacdo de problemas em soluveis, parcialmente soluveis e insoltiveis e se forem problemas de decisGo, em problemas decidiveis, parcialmente decidiveis e
indecidiveis.

AREA/EIXO/NUCLEO | COMPETENCIA(S) HABILIDADES
MATEMATICA PARA 1. Dominar conceitos da COMPETENCIA 1
COMPUTACAO Teoria das Linguagens e Conhecer a definicdo de alfabeto, cadeia e linguagem. Dominar os conceitos de linguagens regulares,
Formais e dos Autématos expressdes regulares e operagoes regulares. Distinguir a diferenca entre determinismo e ndo-determinismo.
2. Relacionar a Teoria da Construir autdmatos finitos deterministicos e ndo
Linguagens Formais com a e Conhecer os conceitos de linguagens livre-do-contexto e ambiguidade. Construir gramaticas livres do contexto

e autébmatos com pilha. Compreender sua equivaléncia.
e Conhecer o conceito de linguagens sensiveis ao contexto. Construir gramaticas sensiveis ao contexto.

e Dominar o conceito de linguagens recursivamente enumeraveis. Construir gramaticas irrestritas e maquinas de
Turing. Dominar a constru¢do de enumerador e de maquina de Turing universal.

Teoria da Computabilidade
e da Complexidade

COMPETENCIA 2
e Conhecer o conceito de indecidibilidade.




ur=

REITORIA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO UNIVERSIDADE
DE PERNAMBUCO

e Conhecer o problema da parada.
e Distinguir complexidade de tempo e espaco.
e Conhecer classes de complexidades.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Linguagens regulares. Autbmatos deterministicos e ndo-deterministicos. Expressées regulares.

Linguagens livres de contexto. Gramatica livre de contexto. Autdmatos com pilha. Ambiguidade.

Linguagens sensiveis ao contexto. Gramaticas sensiveis ao contexto.

Linguagens recursivamente enumerdveis. Mdquinas de Turing deterministicas e ndo-deterministicas. Maquina de Turing com multiplas fitas.
Indecidibilidade, Problema da parada.

Complexidade. Definicdo das classes P e NP.

SO LA WNh =~

BIBLIOGRAFIA BASICA

SIPSER, M., Introdugéo a Teoria da Computacao. Editora Cengage Learning, 2007 (LIVRO-TEXTO).

MENEZES, P. B., Linguagens Formais e Autdmatos. Editora Bookman, 2010.

HOPCROFT, J. E., ULLMAN, J.D., MOTWAN|I, R,, Introducédo a teoria dos autdmatos, linguagens e computagao. Elsevier Editora, 2002.
GERSTING, J. L, Fundamentos Matematicos para Ciéncia da Computacdo. Editora LTC, 2004.

Mo =

BIBLIOGRAFICA COMPLEMENTAR

1. COELHO, F.,, PEDRO NETO, J., Teoria da Computagdo. Computabilidade e Complexidade. Editora Escolar, 2010.
2. JOSE NETO, J., Introducdo a compilagdo. Editora Elsevier, 2016.
3. VIEIRA, N. J,, Introducdo aos Fundamentos da Computacao. Linguagens e Maquinas. Editora Cengage Learning, 2006.




REITORIA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

ur=

UNIVERSIDADE

DE PERNAMBUCO

UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - SISTEMAS MULTIMIDIA

PRE-REQUISITOS: ALGEBRA LINEAR

CO-REQUISITOS:

CARGA HORARIA TOTAL - 45 HORAS (30 HORAS TEORICAS e 15 HORAS PRATICAS)

EMENTA

Este curso tem como propésito capacitar o aluno a ter uma visGo geral sobre Sistemas Multimidia, tornando-o capaz de utilizar processos, métodos e ferramentas para

aprimorar o desenvolvimento de sistemas de informacédo. Ao final do curso, o aluno estara apto a: Compreender os conceitos basicos relacionados as atividades de
producdo de sistemas utilizando uma grande variedade de midias para o desenvolvimento de um estudo de caso. Desenvolver um projeto de sistema multimidia e

avalia-lo em ambiente real.

AREA/EIXO/NUCLEO

INTELIGENCIA 1.
ARTIFICIAL E
COMPUTACIONAL

COMPETENCIA(S)

Compreender os conceitos
fundamentais de sistemas
multimidia relacionados a
comunica¢cd@o humano-
mdquina

Realizar a producdo de
variados tipos de midia de
maneira ndo linear,
interativa e integra a
aplicagbes reais
Demonstrar conhecimento
sobre planejamento,
modelagem e execuc@o de
projetos multimidia

HABILIDADES

COMPETENCIA 1
e Conhecer as origens da comunicacdo humano—maquina por meio dos diversos sentidos humanos
e Compreender a evolucdo das midias analdgicas para as midias digitais

COMPETENCIA 2
e Conhecer as primitivas geométricas bem como os diversos formatos vetoriais de para textos e desenhos
e Ser capaz de realizar operagdes basicas em imagens associando modelos de cores e filtros
e Processar diversas técnicas de animacdo associadas a pds-producdo de dudio e voz

COMPETENCIA 3
e |dentificar principais recursos de hardware e software para execucao de projetos multimidia
e Elaborar um projeto de sistemas multimidia considerando tempo, custo e escopo
e Implementar projeto construido e avalid-lo em ambiente real de aplicagdo
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CONTEUDO PROGRAMATICO

O NOYUA W =

Introdugdo a multimidia

Texto e tipografia

Desenhos, grdficos e imagens: modelo de cores, operacbes e filtros
Animacédo 2D e 3D

Audio: musica e efeitos de som

Video: gravacdo e manipulagdo

Hardware e software para multimidia

Projetos multimidia

BIBLIOGRAFIA BASICA

AWM =

PAULA FILHO, Wilson de Padua. Multimidia: conceitos e aplica¢des. LTC, 2011

DOWLING, Jennifer Coleman. Multimedia Demystified. McGraw Hill, 2012

CONCI, Aura; AZEVEDO, Eduardo; LETA, Fabiana Leta. Processamento e Analise de Imagens Digitais. Campus, 2007
AZEVEDO, Eduardo; CONCI, Aura. Computacéo Grafica - Teoria e Pratica. Campus, 2003.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1.
2.
3.

PAZ, Emerson de Carvalho. Implementacao de um servico de comunicagao por voz utilizando Asterisk e aplicativos livres. 2013.
TANAKA, Edson. Macromedia director 5 for windows: para principiantes. Axcel Books, 1996.

HURLEY, William W; HASSINGER, Sebastian; GREGG, T. Preston. 60 minutos para aprender Shockwave. Berkeley Brasil, 1997.
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UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - ELETRONICA PARA COMPUTAGCAO

PRE-REQUISITOS: CIRCUITOS ELETRICOS

| CO-REQUISITOS:

CARGA HORARIA TOTAL - 60 HORAS (45 HORAS TEORICAS e 15 HORAS PRATICAS)

EMENTA

O curso tem como objetivo apresentar ao estudante os conceitos fundamentais de: circuitos elétricos; funcionamento dos semicondutores; funcionamento fisico de diodos;
funcionamento fisico de transistores bipolares de jungao,; funcionamento fisico de transistores de efeito de campo; andlise e sintese de circuitos analégicos com

amplificadores operacionatis; circuitos conversores digital/analdgico e analégico/digital; sistemas embarcados.

AREA/EIXO/NUCLEO

ELETRONICA E
SISTEMAS
EMBARCADOS

COMPETENCIA(S)

Conhecer os principais
componentes eletrénicos
utilizados na computagdo.
Compreender e
implementar os principais
conceitos de circuitos
eletrénicos analdgicos.
Analisar, avaliar, selecionar
e configurar plataformas de
hardware para o
desenvolvimento e
implementacéo de
aplicagées de software e
servigos.

HABILIDADES

COMPETENCIA 1
e Entender o funcionamento dos componentes eletronicos fundamentais
e Definir os modelos adequados a serem utilizados para cada componente

COMPETENCIA 2
e Analisar e sintetizar circuitos eletronicos
e Compreender os efeitos de ruidos no desempenho dos circuitos eletrdnicos

COMPETENCIA 3
e Compreender as principais interfaces de comunicacdo de sistemas computacionais
e Entender o conceito e a aplicagdo de sistemas computacionais de hardware
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CONTEUDO PROGRAMATICO

Lei de Ohm; associagdo de resistores em série e em paralelo
Revisdo - conceitos bdsicos de circuitos elétricos; poténcia elétrica.
Fisica dos semicondutores

Juncgéo PN e diodo de juncdo

Circuitos com diodos

Pratica | - Diodos

Fontes de tensdo

Transistores TBJ - introducdo

. Transistores TBJ - configuracées BC, EC e CC

10. Polarizacéo de TBJ

11. Pratica Il - TBJ

12. JFET - introducdo

13. JFET — circuitos com JFET

14. MOSFET - introdug@o

15. MOSFET — circuitos com MOSFET

16. Portas de entrada e saida - tecnologia CMOS

17. Amp Op

18. Circuitos com Amp Ops - amplificadores, somadores, comparadores, integradores, filtros
19. Pratica Ill - Amp Op

20. Cl 555 e aplicagées

21. Pratica IV - 555

22. Sistemas embarcados - introdugdo; caracteristicas, ciclo de projeto
23. Interfaces de E/S - Conversores AD/DA

24. Interfaces de E/S - UART

25. Interfaces de E/S - IrDA

26. Projeto Final

ON LA WN =
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BIBLIOGRAFIA BASICA

BOYLESTAD, Robert L. Introdugdo a andlise de circuitos. 12. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2012. xiv, 959 p. ISBN 978-85-64574-20-5
JOHNSON, DAVID E., HILBURN, JOHNNY R., JHONSON, JHONNY R., Fundamentos De Analise De Circuitos Elétricos, 42 Ed 2001, Ed. LTC, 542 pag.
IRWIN, J. David. Introducédo a analise de circuitos elétricos. Rio de Janeiro: LTC, 2005. xvi, 391 p ISBN 8521614322

SADIKU, M. N.; ALEXANDER, C. K. Fundamentos de Circuitos Elétricos. Bookman, Porto Alegre, 12 ed.,2003.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

NILSON, J. W.; RIEDEL, S. A. Circuitos elétricos, 82 Edicao; Editora: Pearson; 2008.

ALEXANDER, Charles K.; SADIKU, Matthew N.O. Fundamentos de circuitos elétricos. Porto Alegre: AMGH, 2013. 874 p. ISBN 9788580551723.
WILLIAM H HAYT JUNIOR. Analise de circuitos em engenharia, 72 Edicdo; Editora: McGraw Hill, 2008.

ORSINI, L. Q. Curso de Circuitos Elétricos — Volume 1; 12 Edicdo; Editora: ECEEL; 2004.
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UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - SINAIS E SISTEMAS

PRE-REQUISITOS: EQUACOES DIFERENCIAIS

CO-REQUISITOS:

CARGA HORARIA TOTAL - 60 HORAS TEORICAS

EMENTA

O curso tem como objetivo introduzir os principais conceitos e aplicacbes sobre a representacdo, andlise, e caracterizac@o de sinais e sistemas . Os contetidos
abordados envolvem Sistemas lineares invariantes no tempo (LIT), representacdo de Fourier para sinais e sistemas de tempo continuo e de tempo discreto,
caracterizacgdo de sistemas por meio da Transformada de Laplace e caracterizagéo de sinais e sistemas no tempo e na frequéncia.

AREA/EIXO/NUCLEO

REDES E SISTEMAS DE
COMUNICACAO

COMPETENCIA(S)

1. Descrever um sinal tempo
continuo ou discreto em
termos das Series de
Fourier.

2. Descrever um sistema
Linear Invariante no
Tempo.

3. Caracterizar um sinal no
espaco do tempo e no
espaco das frequéncias.

4. Amostrar um Sinal.

HABILIDADES

COMPETENCIA 1
e Descrever um sinal periddico em termos de somatorias de fungdes exponenciais complexas.

e Aplicar o conceito de Soma de Riemann para descrever sinais em tempo discreto (sequéncias) a partir de tempo
continuo.

COMPETENCIA 2
e Contextualizar o conceito de Convolucao.
e Caracterizar um sistema a partir da funcao impulso.
e Conhecer as propriedades de Linearidade e Invariancia temporal.

COMPETENCIA 3
e Aplicar a Transformada de Fourier como analises do sinal no Tempo e Frequéncia.
e Compreender a T. de Fourier como um caso especifico da T. de Laplace.
e Descrever as componentes oscilatérias e de amortecimento da T. de Laplace.
e Contextualizar a T. de Laplace (Oscilador amortecido, descarga capacitor, etc).
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COMPETENCIA 4

Sub-amostragem de um sinal.
e Compreender o Teorema de Nyquist.

e Entender que a Transformada Z é a T. de Laplace no tempo discreto.

e Entender o efeito de “Aliasing” e superposicdo de bandas de frequéncias, e o impacto na Super-amostragem ou

CONTEUDO PROGRAMATICO
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10.
1.

Sinais de tempo continuo e discreto.

Fungbes degrau e impulso unitdrios.

Sistemas de tempo continuo e discreto. Propriedades basicas de sistemas.

Sistemas Lineares Invariantes no Tempo.

Sistemas LTI discretos e continuos.

Representacdo em Série de Fourier de Sinais Periédicos

A Transformada de Fourier de Tempo Continuo

Representacdo de sinais ndo-periodicos: transformada de Fourier de tempo continuo.
Transformada de Fourier para sinais periédicos.

A Transformada de Laplace.

A Transformada Z.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1.

2.
3.
4

HSU, Hwei P. Sinais e Sistemas: Colecdo Schaum. Bookman Editora, 2009.

HAYKIN, S.; VAN BEEN, B. Sinais e Sistemas. 2.ed., Reimpressdo da 1a Edi¢do; Sdo Paulo: Bookman Brasil, 2005.
OPPENHEIM, A. V., WILLSKY, A. S., NAWAB, S. H. Signals & Systems. 2. ed. New Jersey: Prentice Hall, c1997. 957p.
LATHI, Bhagwandas Pannalal. Sinais e Sistemas Lineares-2. Bookman, 2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Stearns, S. D.; Hush, D. R. Digital signal processing with examples in MATLAB. 2nd. CRC Press, 2011.
2. S. K. Mitra. Digital Signal Processing: A Computer-Based Approach. McGrawHill, 1998.

3. Diniz, P.S.R. Adaptive filtering: algorithms and practical implementation, Kluwer Academic Publishers, 3a. Edigdo, 2008.
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UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - ANALISE E PROJETO DE SOFTWARE

PRE-REQUISITOS: ENGENHARIA DE SOFTWARE

CO-REQUISITOS:

CARGA HORARIA TOTAL - 60 HORAS TEORICAS

EMENTA

O curso tem como objetivo familiarizar o estudante com os conceitos bdsicos associados as atividades de requisitos e andlise e projeto dentro de um processo de
desenvolvimento de software, com foco maior nas atividades de andlise e projeto. Os contetdos estudados envolvem Introducdo a UML (Unified Modeling Language).
Visdo do RUP (IBM Rational Unified Process). Disciplina de requisitos do RUP. Disciplina de andalise e projeto do RUP. Introduc¢do e aplicacdo de padrées de projeto de

software.

AREA/EIXO/NUCLEO | COMPETENCIA(S)

ENGENHARIA DE 1. Compreender e realizar

SOFTWARE uma especificagdo de
requisitos corretamente.

2. Elaborar diagramas de
classes e sequencia de
analise

3. Elaborar diagramas de
classes e sequencia de
projeto

4. Elaborar diagramas de
estados para representar
ciclo de vida de objetos mais

Importantes para o sistema
5. Entender os principais
padrées de projeto, o

HABILIDADES

COMPETENCIA 1

e A partir de um estudo de caso ou descri¢do alto nivel (textual) de um sistema, confeccionar um diagrama de
visdo de casos de uso corretamente

e Elaborar e interpretar uma especificacdo de casos de uso
e Estruturar casos de uso e atores de acordo com a especificagdo e estudo de caso descritos acima
e |dentificar regras de negocio e diferencia-las e referencia-las ao longo da especificacdo de casos de uso

COMPETENCIA 2

e A partir de uma especificagdo de requisitos, identificar classes de analise com seus respectivos esteredtipos
de anélise entity, boundary, control e entity collection

e |dentificar os relacionamentos UML entre estas classes

e Elaborar diagramas de sequéncia de analise para cada cenario de um caso de uso

e Refinar diagrama de classes de acordo com os diagramas de sequencia elaborados
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conceito, seus tipos e COMPETENCIA 3

refinar os diagramas de e A partir dos diagramas de classes e sequencia de andlise, considerar requisitos ndo-funcionais para elaboragao
projeto aplicando os destes mesmos artefatos para projeto. Considerar também arquitetura do sistema (se ja consolidada), melhor
padrées, quando solucdo de implementacdo, propriedade

convenientes e Refinar diagramas feitos na competéncia 2

e Propor um esboco da arquitetura do sistema

COMPETENCIA 4

e Escolher objetos principais do sistema e elaborar diagramas de estados para representar ciclo de vida dos
mesmos. Tais diagramas podem apresentar novos atributos e operagdes que podem ser utilizados para refinar
os diagramas elaborados na competéncia 3

e Refinar diagramas da competéncia 3 de acordo com os diagramas de estados

COMPETENCIA 5
e Entender o conceito de padrdes de projeto e saber quando aplica-los
e Compreender os principais padrdes de projeto e seus tipos

e Refinar diagramas da competéncia 4 de acordo com os padrdes de projeto a serem aplicados, quando
convenientes

CONTEUDO PROGRAMATICO

Revisdo de Processos de Desenvolvimento de Software com foco no RUP

Disciplina de Andlise e Projeto no RUP. Diferenca Andlise versus Projeto

Revisdo Requisitos, especificac@o via casos de uso, regras de negdcios, diagramas de visdo de casos de uso, estruturagdo de casos de uso e atores
UML: Unified Modeling Language. Visées de um sistema, Diagramas estruturais e comportamentais

RUP: Disciplina de Andlise e Projeto: atividade de andlise: Analisar Casos de Uso, construcdo de diagramas de classes e de sequéncia de andlise

RUP: Disciplina de Andlise e Projeto: atividades de projeto: Projetar arquitetura, Projetar caso de uso, Projetar subsistemas, Projetar classes, Modelagem de
estados. Construcdo de diagramas de classes, de sequéncia e de estado de projeto

7. Padrbes de Projeto: Padrées criacionais, Padrées estruturais, Padrées comportamentais. Construcdo de diagramas de classes, de sequéncia de projeto
incorporando padrées de projeto

O LnhWwh =
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BIBLIOGRAFIA BASICA:

1. BEZERRA, E. Principios de Analise e Projeto de Sistemas com UML, 2a ed., Campus, 2006
2. KRUTCHTEN, P. Introdu¢do ao RUP - Rational Unified Process. 2a ed., Ciéncia Moderna, 2003
3. SOMMERVILLE, I. Engenharia de Software. 6a ed., Addison Wesley, 2003

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

RUP disponivel em http://www.wthreex.com/rup/portugues/index.htm

GAMMA, E., HELM, R., JOHNSON, R., VLIDSSIDES, J. Padrées de Projeto — Solu¢des Reutilizaveis de Software Orientado a Objetos. Bookman, 2005
GUEDES, Gilleanes T. A. UML 2 - Uma Abordagem Pratica. 3* Edicdo. Editora Novatec

PRESSMAN, Roger S. Engenharia de Software: Uma Abordagem Profissional. 8% Edicdo. Editora McGraw Hill
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COMPONENTE CURRICULAR DISCIPLINA CURRICULAR DE EXTENSAO (DCExt)

UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - SISTEMAS OPERACIONAIS

PRE-REQUISITOS: ELETRONICA PARA COMPUTAGCAO CO-REQUISITOS:ORGANIZAGAO DE COMPUTADORES
CARGA HORARIA TOTAL — 60 HORAS (30 HORAS TEORICAS e 30 HORAS PRATICAS)
EMENTA

O curso tem como objetivo apresentar ao estudante os conceitos fundamentais de sistemas operacionais, fundamentais para entendimento e projeto de sistemas
computacionais. Os conteudos abordados nesta disciplina envolvem: conceitos de sistemas operacionais; processos e threads, se¢do critica; sincronizagdo de processos
(semdforos, monitores e barreiras); escalonamento de processos; alocac@o de recursos e impasses, gerenciamento de memoria; gerenciamento de arquivos, técnicas de
E/S; conceitos de sistemas operacionais de tempo real. Além disso, o curso viabiliza a aplicacéo dos conceitos estudados por meio de acdes protagonizadas pelos
alunos para caracterizagéo e solucdo de problemas da realidade local em empresas (publicas e/ou provadas).

AREA/EIXO/NUCLEO | COMPETENCIA(S) HABILIDADES
MATEMATICA PARA 1. Compreender e COMPETENCIA 1
COMPUTAGAO implementar os principais e Definir um Sistema Operacional
conceitos sistemas e Compreender o funcionamento de um Sistema Operacional
operacionais e Identificar as principais funcdes de um Sistema Operacional
2. Analisar, avaliar e e Compreender conceitos sobre multiprogramacéo, paginacéo, e memoria virtual
selecionar plataformas de
hardware e software COMPETENCIA 2
adequados para suporte de e Implementar os principais conceitos de Sistemas Operacionais
aplicacdo e sistemas e Avaliar e definir restricbes de hardware para execucdo de sistemas operacionais embarcados de tempo real
embarcados de tempo real
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CONTEUDO PROGRAMATICO

Introdugdo; DefinicGo de SO; Visao geral de SO; Tipos de SO, Objetivos do SO
Revisdo de HW; System calls; Interrupg¢ao,; Arquitetura de SO

Mdaquinas virtuais; Processos e tarefas; Sistemas multitarefas; Troca de contexto
Escalonamento de processos - Algoritmos de escalonamento

Sincronizacgdo entre processos 1 - Comunicag@o entre processos

Sincronizacgdo entre processos 2 - Regido critica; coordenacgdo de processos
Sincronizagdo entre processos 3 - Semaforos

Sincronizacgdo entre processos 4 - Problemas cldssicos de sincronizag@o

. Sincronizagdo entre processos 5 - Sinais; barreiras

10. Sincronizagdo entre processos 6 - Impasses

11. Gerenciamento de memoria 1 - Estrutura da memoria

12. Gerenciamento de memoria 2 - Técnicas de alocacdo

13. Gerenciamento de memoria 3 - Fragmentacdo; compartilhamento de memoria
14. Memé6ria virtual

15. Algoritmos de substituicao de paginas

16. Conjunto do trabalho

17. Geréncia de arquivos 1 - Defini¢do de arquivos; classificacdo de arquivos
18. Geréncia de arquivos 2 - Opera¢bes com arquivos

19. Geréncia de arquivos 3 - Dispositivos de armazenamento

20. Geréncia de arquivos 4 - Arquitetura de sistemas de arquivos

21. Projeto bdsico com FreeRTOS

NS LA WN =

e}

BIBLIOGRAFIA BASICA

TANENBAUM, Andrew S.; WOODHULL, Albert S. Sistemas Operacionais: Projetjos e Implementacao. Bookman Editora, 2009.
SILBERSCHATZ, Abraham; GAGNE, GREG; GALVIN, PETER BAER. Fundamentos de sistemas operativos. McGraw-Hill,, 2006.
ANUNCIACAO, Heverton Silva. UnixWare 7: guia pratico. Livros Erica, 1999.

MAZIERO, Carlos A. Sistemas operacionais: Conceitos e mecanismos. Livro aberto, 2014.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. MACHADO, Francis Berenger; MAIA, Luiz Paulo. Arquitetura de sistemas operacionais. LTC, 2004.
2. BARRY, Richard et al. FreeRTOS. Internet, Oct, 2008.
3. CHOFFNES, DEITEL; DEITEL, H. M.; DEITEL, P. J. Sistemas operacionais. Editora Person, 2005.
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COMPONENTE CURRICULAR DISCIPLINA CURRICULAR DE EXTENSAO (DCExt)

UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - INTELIGENCIA ARTIFICIAL E COMPUTACIONAL

PRE-REQUISITOS: TEORIA DA COMPUTAGAO

CO-REQUISITOS:

CARGA HORARIA TOTAL - 60 HORAS (30 HORAS TEORICAS e 30 HORAS PRATICAS)

EMENTA

Este curso tem como proposito capacitar o aluno a ter uma visdo geral introdutéria sobre Inteligéncia Artificial e Computacional, incluidos aspectos de
implementacdo, simulacdo e andlise de resultados de sistemas inteligentes. Adicionalmente, objetiva-se habilitar o aluno identificar condicbes, requisitos,
implicagbes, vantagens e desvantagens de vdrias tecnologias inteligentes. Ao final do curso, o aluno estard apto a aplicar todas as tecnologias estudadas para
solucdo/mitigacao de problemas complexos que néo necessitem obrigatoriamente modificacées funcionais das técnicas estudadas. Para tanto, o curso viabiliza a
aplicagdo dos conceitos estudados por meio de a¢bes protagonizadas pelos alunos para caracterizagdo e solucdo de problemas da realidade local em empresas

(publicas e/ou provadas).

AREA/EIXO/NUCLEO

INTELIGENCIA ARTIFICIAL E
COMPUTACIONAL

COMPETENCIA(S)

1. Entender conceitos gerais em
Inteligéncia Artificial e
Computacional

2. Entender conceitos de modelagem
em Inteligéncia Artificial e
Computacional

3. Entender os processos de
Implementacdo, Simulacéo e Andlise
em Inteligéncia Artificial e
Computacional

HABILIDADES

COMPETENCIA 1
e Identificar aspectos quem tornam inteligentes algoritmos/sistemas e as respectivas
implicacbes
e Identificar os conceitos fundamentais de Inteligéncia Artificial e as respectivas implicacdes
e Identificar os conceitos fundamentais de Inteligéncia Computacional e as respectivas
implicacbes
e Diferenciar Inteligéncia Artificial e Computacional

e |dentificar os principais tipos de problemas computacionais e as respectivas implica¢gdes
computacionais

e Utilizar os mecanismos de representacdo de conhecimento e funcionalidades usuais em
aplicacGes inteligentes

COMPETENCIA 2
e |dentificar em que tipos de problemas computacionais as técnicas inteligentes podem ser
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usadas

e |dentificar quais abordagens inteligentes sdo adequadas para os diversos tipos de problemas
computacionais

e Diferenciar abordagens Simbédlicas/Sub-Simbdlicas e Bio-Inspiradas/Classicas e as
respectivas implicagoes

e Modelar problemas Simbdlicos utilizando algoritmos inteligentes

e Modelar problemas Bio-Inspirados utilizando algoritmos inteligentes

e Modelar problemas de Busca Heuristica utilizando abordagens Inteligentes

COMPETENCIA 3
e Implementar solucdo de problemas com a utilizacdo de algoritmos conexionistas
e Implementar solucdo de problemas com a utilizagdo de algoritmos sociais
e Implementar solugdo de problemas com a utilizacdo de algoritmos evolucionéarios
e Implementar solucao de problemas com a utilizagdo de algoritmos imunolégicos
e Realizar andlises multi-espectrais de desempenho de algoritmos inteligentes
e Avaliar convergéncia, robustez e custo computacional de algoritmos inteligentes

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Conceitos

2. Introducdo a Inteligéncia Artificial e Computacional

3. Classes de Problemas

4. Representacdo do Conhecimento

5. Métodos de Busca

6. Buscas Heuristicas

7. Sistemas Inteligentes

8. Introdugdo a Abordagens e Modelos Inteligentes Bio-Inspirados: Conexionistas, Sociais, Evoluciondrios e Imunoldgicos
9. Resolugdo de Problemas por meio de Buscas Heuristicas e Bio-insiradas

10. Tépicos atuais de IA e IC
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METODOLOGIA

As aulas serdo ministradas com recursos audiovisuais contemplando os conhecimentos tedricos. Adicionalmente, um problema real sera apresentado a turma, que
devera ser solucionado em forma de trabalho pratico, no qual os alunos serdo protagonistas. Com orientacdo do professor, os alunos deverdo se reunir com uma
empresa local (interacdo dialdgica), que apresentard o problema e as premissas da solucdo. Isso permitird a aplicacdo pratica dos conceitos discutidos em aula,
permitindo investigacdo da realidade local (pesquisa), andlise comparativa do aprendizado com divulgagdo em semindrio junto aos profissionais da empresa

(acdo).
AVALIACAO

Os alunos serdo avaliados a partir de prova e trabalho pratico (relatério e semindrio) relacionado aos temas tratados na disciplina.

BIBLIOGRAFIA BASICA
1. ENGELBRECHT P. A.; Computational Intelligence: An Introduction. West Sussex: John Wiley & Sons, 2007. 597p

2. EBERHART, R. C;; SHI, Yuhui; Computational Intelligence: Concepts to Implementations. Morgan Kaufmann; Edicdo: 1, 2007. 496p
3. RUSSELL, S.; NORVIG, P.; Artificial Intelligence - A Modern Approach (International Edition), NJ: Upper Saddle River, 2003. 112p
4. Luger, G. Artificial Intelligence: Structures and Strategies for Complex Problem Solving. Addison-Wesley Pub Co, 2008.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Bishop, C. M. Pattern Recognition and Machine Learning. Springer, 2006.
2. Bittencourt, G. Inteligéncia artificial: ferramentas e teorias. 3.ed. Floriandpolis: Editora da UFSC, 2006.

3. Rosa, J. L. G. Fundamentos da Inteligéncia Artificial, LTC, 2011.
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UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - ORGANIZAGAO DE COMPUTADORES

PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:SISTEMAS OPERACIONAIS
CARGA HORARIA TOTAL — 60 HORAS (45 HORAS TEORICAS; 15 HORAS PRATICAS)
EMENTA

O curso tem como objetivo apresentar ao estudante os conceitos fundamentais de: modelo de sistemas computacionais digitais; unidade de controle; unidade de
processamento, conceitos bdsicos de arquitetura; sistemas de barramento; tecnologias de sistemas memoria, organizagdo de memoria interna; tecnologia e técnicas
de operacbes de entrada e saida; tecnologia e organizacdo de memorias secunddrias; conceitos bdsicos de conjunto de instrugées, aritmética computacional.

AREA/EIXO/NUCLEO | COMPETENCIA(S) HABILIDADES
REDES E SISTEMAS DE | 1. Entender, reconhecer e COMPETENCIA 1
COMUNICACAO caracterizar sistemas e Entender o conceito de um sistema computacional de forma genérica
computacionais digitais. e Classificar os diferentes sistemas computacionais, suas aplicagdes e seus objetivos especificos

2. Entender o funcionamento
dos elementos bdsicos de | COMPETENCIA 2
um sistema computacional e Avaliar o desempenho de sistemas computacionais
e suas interconexoes e Entender o efeito da evolugdo tecnoldgica na organizagdo dos sistemas computacionais
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CONTEUDO PROGRAMATICO

Historia e evolugdo dos computadores
Conceito de programa armazenado

Ciclo de instrucdo

Interrupg¢do

Sistemas de barramentos

Memoria interna

Memoria semicondutora

Memoria cache

. Memobria externa - tecnologias

10. Meméria externa - organizagéo

11. Memoria externa - RAID

12. Seminarios

13. Médulos de E/S

14. Controladores de E/S

15. Técnicas de E/S

16. Topicos avancados: conjunto de instrugoes
17. Tépicos avangados: aritmética computacional
18. Semindrios

ONOAULANWN =

o

BIBLIOGRAFIA BASICA

STALLINGS, William. Arquitetura e organizacdo de computadores. 8. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2010. xix, 624p. ISBN 85-76055648.

1. PATTERSON, David A.; HENNESSY, John L. Organizacao e projeto de computadores: a interface hardware/software. 3. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, c2005. xvii,
484 p. ISBN 8535215212.

2.
3. DE ROSE, César A. F.; NAVAUX, Philippe O. A. Arquiteturas paralelas. Porto Alegre: Sagra Luzzatto, 2003. 152 p. ISBN 8524106832.
4.

2003.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

M. MORRIS MANO E CHARLES L. KIME. Logic and Computer Design Fundamentals. Editora Prentice-Hall. ISBN: 013198926X, 2007.
1. DAVID M. HARRIS E SARAH L. HARRIS. Digital Design and Computer Architecture. Editora Elsevier. ISBN: 9780123704979, 2007.
2. D'AMORE, Roberto. VHDL: descricao e sintese de circuitos digitais. Rio de Janeiro: LTC, 2005. 259 p. ISBN 9788521614524,

HENNESSY, J. L. e PATTERSON, D. A. Arquitetura de Computadores: Uma abordagem Quantitativa. John L. Hennessy e David A. Patterson. Editora: Campus. ISBN: 8535211101,
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UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - ELETRONICA DIGITAL

PRE-REQUISITOS: LOGICA. CO-REQUISITOS:
ELETRONICA PARA COMPUTACAO.

CARGA HORARIA TOTAL - 90HORAS (75 HORAS TEORICAS E 15 HORAS PRATICAS)

EMENTA
O curso tem como objetivo capacitar o estudante a analisar e projetar sistemas eletrénicos digitais bdsicos

AREA/EIXO/NUCLEO | COMPETENCIA(S) HABILIDADES

ELETRONICA E 1. Aplicar a teoria de dlgebra COMPETENCIA 1

SISTEMAS de Boole em circuitos e Entender a estrutura matematica de uma algebra de Boole
EMBARCADOS digitais e Entender os principais teoremas da 4lgebra de Boole e suas deducdes

2. Entender o funcionamento
das portas logicas digitais, COMPETENCIA 2

suas implementacées em e Entender as fungdes das portas ldgicas e suas simbologias

circuitos integrados e as e Entender os principios tecnoldgicos utilizados na fabricagdo de dispositivos digitais CMOS e TTL
principais familias e Entender parametros basicos como: retardo de propagacao, fan-out, niveis de tensdo para 1 e 0 ldgicos,
tecnoldgicas de portas consumo de energia, l6gica positiva e negativa, coletor aberto, etc

logicas (TTL e CMOS) e Entender a implementacdo de portas l6gicas basicas por meio de transistores

3. Projetar e analisar
sistemas digitais
combinacionais e
sequenciais

4. Conhecer os principais
sistemas combinacionais e

COMPETENCIA 3
e Entender e aplicar o conceito de conjunto universal de portas logicas e sistemas digitais
e Entender e aplicar o conceito de fun¢bes completamente e ndo completamente especificadas no projeto dos
sistemas digitais
e Entender as formas candnicas de circuitos digitais
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sequencias padronizados

5. Projetar e analisar
sistemas ditais usados
para implementar
operacées aritméticas
bdsicas como soma,
subtracdo e multiplicagéo

6. Projetar e analisar circuitos
de memoria digitais

e Entender a teoria utilizada para minimizacdo de sistema digitais
e Projetar sistemas minimos de dois niveis utilizando mapas de Karnaugh e método Quinie-Mcluskey
e Projetar sistemas utilizando expansao de Shannon e multiplexadores

COMPETENCIA 4

e Conhecer detalhadamente os principais sistemas digitais padronizados: portas logicas, portas l6gicas especiais,
schimitt trigers, tri-state, buffers, mux e demux, codificadores, decodificadores, flip flops, registradores de
deslocamento, somadores, contadores.

COMPETENCIA 5

e Entender os conceitos de somadores basicos (somador e subtrator completos e meio somador e meio
subtrator).

* Saber representar nimeros inteiro sinalizados e realizar operagdes basicas com eles
COMPETENCIA 6

e Entender o funcionamento de memorias

e Saber os principais tipos de memarias existentes

e Entender os sinais de controle, dados e enderecamento de memorias
e  Ser capaz de realizar associagdes de memorias

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Algebra de Boole

2. Circuitos combinacionais

3. Tecnologias de circuitos integrados/computadores
4. Operacbes Logicas e funcoes bdsicas. Portas Logicas
5. Arranjos

6. PLAs

7.

Implementagdo e minimizagdo de circuitos combinacionais

8. Mapas de Karnaugh
9. Circuitos Aritméticos
1

0. Técnicas de Programacdo de componentes de hardware usando linguagens de descricdo de hardware
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11. Nocgbes sobre circuitos com memoria

12. Introducgdo aos Circuitos Seqienciais (Flip-Flops, Latches, etc
13. Registradores de Deslocamento

14. Contadores Assincronos e Sincronos

15. Memoria

16. Diagrama de Estados

17. Maquinas Sequenciais

18. Aplicacoes

BIBLIOGRAFIA BASICA
1. ERCEGOVAC, M. et al. Introdugdo aos Sistemas Digitai. Ed. Bookman
2. TOCCI, R.J. et al. Sistemas Digitais - Principios e Aplica¢des. Ed. Pearson
3. UYEMURA, J. P. Sistemas digitais: uma abordagem integrada. Ed. Pearson
4. CAPUANQO, F. G.; IDOETA, . Eletronica digital Ed. Erica.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. TOKHEIM, R. L. Fundamentos de eletronica digital: sistemas combinacionais. ed. AMGH
2. FLOYD, T. L. Sistemas digitais: fundamentos e aplica¢des. Ed. Bookman
3. GARCIA, P. A Eletronica digital: teoria e laboratério. Ed. Erica
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UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - SISTEMAS DE COMUNICAGCAO

PRE-REQUISITOS: SINAIS E SISTEMAS

CO-REQUISITOS:

CARGA HORARIA TOTAL - 60 HORAS TEORICAS

EMENTA

A transmissdo de dados tornou-se fundamental em uma nova realidade onde as pessoas estdo conectadas via Internet e os dispositivos estdo se conectando via Internet
das coisas. Para que seja possivel enviar dados, torna-se necessaria a utilizacdo de tecnologias capazes de transmitir dados por longas distancias e que possam prover
mobilidade aos usudrios. Para isto, é fundamental entender, modelar e projetar sistemas de comunicagdo, entendendo conceitos de transmissGo sem distor¢do,
equalizagao, filtragem, modulagdo, multiplexacdo e codificag@o. Esta disciplina tem como objetivo apresentar estes conceitos e discutir como eles sGo aplicados em
tecnologias presentes no cotidiano das redes de comunicagdo, como redes mdéveis celulares, Bluetooth, wi-fi, fibras opticas, transmissdo via satélite e transmissdo de
dados por sistemas de transmissdo de energia.

AREA/EIXO/NUCLEO

REDES E SISTEMAS DE
COMUNICACAO

COMPETENCIA(S)

Representar e analisar o

conteudo espectral de sinais

de telecomunicagoes e
entender conceitos sobre
blocos funcionais
Avaliar qualidade de
transmissdo de sistemas
de telecomunicacoes e
utilizar equalizagdo e
filtragem para reverter
efeitos indesejaveis
Dominar os conceitos de
modulagéo e

HABILIDADES

COMPETENCIA 1
e Aplicar ferramentas de analise de Fourier para analisar o conteldo espectral de sinais de telecomunicag¢des
e Representar sistemas por blocos funcionais e analisar sistemas compostos por varios sub-sistemas

COMPETENCIA 2
e Entender os conceitos de distorcao e definir se um sistema apresenta critérios de transmissao adequados
e Definir e projetar equalizadores para reverter distor¢des lineares em sistemas de comunicacao

COMPETENCIA 3
e Analisar a qualidade de sistemas de transmissdo usando modulagdo sujeitos a ruido
e Entender os diversos tipos de modulacdo e como eles podem ser usados em conjunto
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multiplexacéo, e entender
como aplicd-los para tornar | COMPETENCIA 4
sistemas de comunicacbes e Entender os conceitos basicos de sistemas moveis celulares
vidveis e Entender os conceitos basicos das técnicas de redes sem fio
4. Demonstrar conhecimento e Entender os conceitos basicos de sistemas de comunicagbes Opticas
sobre as tecnologias atuais e Entender os conceitos basicos de transmissao via satélite
de transmisséo de dados e Entender os conceitos basicos de transmissdo de dados por sistemas de transmissdo de energia

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Utilizagcdo de andlise de Fourier para representar sinais variantes no tempo
2. Sistemas de transmissdo de informagdo lineares e invariantes no tempo
3. Meios de transmissGo

4. Tipos de distor¢ao

5. Condicbes de transmissdo sem distor¢Go

6. Filtragem e equalizacao

7. Cancelamento de eco

8. Sistemas de transmissdo banda base

9. Técnicas de modulacdo digital em amplitude, frequéncia, fase e mistas
10. Multiplexacdo de sinais TDM, FDM, WDM e OFDM

11. Técnicas de transmissdo sem fio

12. Transmissdo fotbnica

13. Transmissdo via satélite

14. Transmissdo via rede elétrica

BIBLIOGRAFIA BASICA

HAYKIN, S. Sistemas de Comunicacdo. 4. ed. Porto Alegre: Bookman, 2004. 837p

CARVALHO, L. P. Introducéo a Sistemas de Telecomunicacdes. Abordagem Histérica. 1a. Edicdo. LTC, 2014

BRENNAND, Edna; SOUSA IfILHO, Guido Lemos. Televisdo digital interativa: reflexdes, sistemas e padrdes. Sdo Paulo: Editora Horizonte, 2007
GOMES, Mayra Rodrigues. Etica e jornalismo: uma cartografia dos valores. Sdo Paulo: Escrituras Editora, 2004.

pwo o
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. PERUZZO, Cecilia M. Krohling. Comunicagdo Comunitaria e Educacdo para a Cidadania. In. BARBOSA, Marialva (Org.). Vanguarda do pensamento comunicacional brasileiro: as
contribuicdes da Intercom (1997-2007). Sdo Paulo: Intercom, 2007.

2. SILVERSTONE, Roger. Por que estudar a midia? 22 Ed. Sdo Paulo: Loyola, 2005.

3. TOFOLI, Luciene. Etica no jornalismo. Petrépolis: Vozes, 2008.
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UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - BANCO DE DADOS

PRE-REQUISITOS: TEORIA DA COMPUTACAO

| CO-REQUISITOS:

CARGA HORARIA TOTAL - 60 HORAS (30 HORAS TEORICAS E 30 HORAS PRATICAS)

EMENTA

O curso tem como objetivo familiarizar o estudante com os conceitos associados a Sistemas de Gerenciamento de Banco de Dados fazendo uso desses conceitos. O curso
aborda os diferentes niveis de modelos envolvidas no processo de concep¢do de um Banco de Dados, assim como a montagem e execugéo pratica de consultas, gatilhos
e procedimentos armazenados.

AREA/EIXO/NUCLEO

ENGENHARIA DE
SOFTWARE

COMPETENCIA(S)

Dominar os fundamentos
de Banco de Dados (BD)
Conceber e Analisar
Modelos de Dados
Dominar a criagdo,
manipulagao e consulta a
banco de dados

Dominar a implementacgdo
pratica de um BD usando
um SGBD para um sistema
proposto

HABILIDADES

COMPETENCIA 1
e Entender conceitos e importancia e os conceitos de Bancos de Dados (BD), e de Sistemas Gerenciamento de
Banco de Dados (SGBD)
e Entender os conceitos: Componentes de um SGBD, Visao de Dados, Niveis de Abstracdo dos Dados,
Independéncia de Dados; Dicionario de Dados, Tipos de Usuarios, Linguagens de Dados, Arquitetura de um
SGBD, Modelo de Dados.
e Dominar a evolugdo dos Modelos de Bancos de Dados, seu funcionamento, vantagens e desvantagens.

e Bancos de Dados Pos-relacional

COMPETENCIA 2
e Conceber e analisar modelo ER
e Mapear modelo ER Relacional
e Conceber, analisar e normalizar Modelo Relacional

COMPETENCIA 3
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e Dominar Algebra e Célculo Relacional
e Dominar e saber usar SQL (Structed Query Language)

COMPETENCIA 4
e Conceber um projeto que envolva banco de dados,
e Especificar sistema
e Criar modelo légico, conceitual e fisico.
e Popular, consultar e gerenciar os dados, gatilhos e procedimentos armazenados.
e Otimizar consultas.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Conceitos bdsicos

Evolug@o dos Modelos de Dados

Algebra e Cdlculo Relacional

Modelo Entidade Relacionamento

Modelo Relacional, Mapeamento ER para Relacional e Normalizagédo
Linguagem SQL

SO AWl =

BIBLIOGRAFIA BASICA

SILBERSCHATZ, Abraham; KORTH, Henry and Sudarshan, S. Sistemas de Bancos de Dados. 6 edicdo. Elsevier, 2012
HEUSER, Carlos Alberto. Projeto de Banco de Dados. Editora Sagra & Luzzatto, Porto Alegre, Brasil, 2004.
HEUSER, C. A., Projeto de Banco de Dados. Editora Bookman, 2017.

MACHADO, F. N. R., Banco de Dados - Projeto e Implementacédo. Editora Saraiva, 2018.

el I\

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. SADALAGE, P. )., FOWLER, M., NoSQL Essencial: Um Guia Conciso para o Mundo Emergente da Persisténcia Poliglota. Novatec Editora, 2013.
2. ELMASRI, Ramez and NAVATHE, Shamkant. Sistemas de Bancos de Dados: Fundamentos e Aplicagdes. Editora Saraiva. 6 Edicdo.
3. DRESCHER, D, Blockchain basico: Uma introdugdo ndo técnica em 25 passos. Novatec Editora, 2018.
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UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - CONSTRUGCAO DE COMPILADORES

PRE-REQUISITOS: TEORIA DA COMPUTAGCAO ‘ CO-REQUISITOS:
CARGA HORARIA TOTAL - 60 HORAS (45 HORAS TEORICAS e 15 HORAS PRATICAS)
EMENTA

O curso tem como objetivo apresentar ao estudante o processo construcéo de compiladores. Serdo vistos aspectos como as etapas de um compilador. Técnicas para
descricdo e implementacdo de analisadores léxicos, sintdticos e semdnticos, além de geradores de cédigo e otimizadores.. Estudar ambientes de execugdo de linguagens
de programacgdo e ferramentas para apoio ao processo de implementacéo de compiladores.

AREA/EIXO/NUCLEO | COMPETENCIA(S) HABILIDADES
ENGENHARIA DE 1. Andlise de Linguagens COMPETENCIA 1
SOFTWARE 2. Implementacdo de e Analisar um determinado tipo de sistema e identificar elementos linguisticos para descrever este sistema de
Compiladores forma mais eficiente (engenharia de linguagens).
3. Transformagdo de cédigo e Descrever, usando uma notacgao de alto nivel (expressdes regulares, gramatica, sistemas de reescrita), o

processo de implementacao (tradutores/geradores) para a linguagem projetada para descricdo de aplicacdes.

COMPETENCIA 2
e Implementar processadores de linguagens descritos usando notacdes de alto nivel.
e Usar ferramentas de geracdo de cédigo automatico para simplificar o processo de geracéo.
e Usar técnicas manuais para implementacdo de linguagens de maneira correta.
e Representar linguagens como estruturas de dados.

e Implementar algoritmos de analise e transformac&o de cédigo.

COMPETENCIA 3
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e Entender o processo utilizado pelo compilador para otimizar o cédigo e usar esse conhecimento para produzir
programas mais eficientes aumentando as possibilidades de otimizacao.

e Descrever técnicas de otimizagdo especificas para determinada aplicagdes e implementa-las.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Etapas de um compilador.

Andlise Léxica: Expressoes Regulares e Autématos Finitos.

Andlise Sintdtica: Gramdticas Livres de Contexto, Parsers Top-Down e/ou Bottom-up, Arvores sintdticas.

Andlise Semdntica e Geracgdo de Cédigo: Traducgdo Orientada a Sintaxe, Sistemas de Reescrita, técnicas de programagdo.
Otimizagdo de Cddigo: Técnicas utilizadas em compiladores profissionais e implementacdo de otimizacbes elementares.
Utilizacdo de “Workbenchs” para implementacdo de compiladores.

SO AWl =

BIBLIOGRAFIA BASICA

APPEL, A. Modern Compiler Implementation in Java. Cambridge: Cambridge University Press, 1998. 528p.
SETHI, R.; ULLMAN J; et al. Compiladores: Principios, Técnicas e Ferramentas. Prentice-Hall, 2008. 648p
Ricarte, Ivan. Introducdo a Compilagao. Elsevier, 2008. 260p

Torczon, Linda. Construindo Compiladores. Editora LTC. 2017.

Hwne

BLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Terrence Par. The Definitive ANTLR 4 Reference. The Pragmatic Bookshelf
2. Eelco Visser. Declare Your Language. To be published
3. Lorenzo Bettini, Implementing Domain Specific Languages with Xtext and Xtend. Packt Publishing. 2016
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UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - TEORIA DAS FILAS

PRE-REQUISITOS: PROBABILIDADE E ESTATISTICA CO-REQUISITOS:
CARGA HORARIA TOTAL - 30 HORAS TEORICAS
EMENTA

A disciplina tem como objetivo apresentar as ideias essenciais e as técnicas utilizadas para analisar sistemas de filas, como nas cadeias de nascimento e morte. Visa
também estudar a formacdo de filas por meio de analises matematicas e propriedades mensuraveis, além de determinar o desempenho do sistema sob determinadas
condicbes de operacgdo. Permite ainda analisar e avaliar modelos para servicos cuja demanda cresce aleatoriamente, como nas redes de computadores, de
comunicacdo e de produgdo, por exemplo, de modo a satisfazer os usudrios dos sistemas evitando gargalos e desperdicios.

AREA/EIXO/NUCLEO | COMPETENCIA(S) HABILIDADES
MATEMATICA PARA 1. Entender os conceitos COMPETENCIA 1
COMPUTACAO basicos relacionados a e Visualizar sistemas computacionais baseados em servicos como filas de requisi¢des.
modelagem de filas e e Analizar e aplicar modelos estocasticos para entender o mecanismo de eventos relacionados a sistemas de fila.
eventos.
2. Compreender os tipos de COMPETENCIA 2
sistemas de filas e como e Distinguir sistemas de filas abertos e fechados.
funciona a sua dinamica. e Utilizar ferramentas matematicas para estimar métricas relacionadas a sistemas de filas.

3. Entender a modelagem de
sistemas de filas através de
cadeias de Markov e redes
Markovianas.

4. Compreender a utilizacéo
de frameworks ndo-
Markovianos para a
modelagem de filas.

COMPETENCIA 3
e Entender e relacionar com problemas reais os tipos de sistemas de redes Markovianas.
e Modelar sistemas utilizando redes de filas Markovianas.
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5. Aplicar os conceitos de COMPETENCIA 4
modelagem matemdtica de .

filas ao cdlculo de

desempenho e capacidade COMPETENCIA 5
de sistemas e servicos. .

Entender as distribui¢des de eventos e analizar as métricas de desempenho em sistemas ndo-Markovianos.

Entender o modelo de filas de Jackson e as extensdes de Kelly para modelagem de sistemas e servicos.
e Analisar que tipo de modelagem melhor se enquadra para a simulagdo e analise de desempenho de sistemas.

CONTEUDO PROGRAMATICO

NOOULANWN =

©

1
1

Introducdo a teoria das filas.
EspecificacGo de modelos de filas;
Modelos estocdsticos para processos de chegada e de servico;
Notacédo A/B/m/K

Sistemas de filas abertos e fechados
Desempenho de um sistema de fila
Dindmica do sistema de filas

Lei de Little

. Sistemas de redes markovianas

0. Redes de fila markovianas

1. Sistemas de filas nGo-markovianas

12. Modelos de Jackson e Kelly

BIBLIOGRAFIA BASICA

A =

CASSANDRAS, C.G; LaFortune, S. Introduction to Discrete Event Systems, Kluver Academic Publishers 1999.

TRIVEDI. K., “Probability and Statistics with Reliability, Queueing, and Computer Science Applications”, 2nd edition, John Wiley & Sons, Inc., New York, 2002.
BOLCH, G., GREINER, S., DE MEER, H., TRIVEDI, K., "“Queueing Networks and Markov Chains”, John Wiley & Sons, 1998.
PRADO, D. Teoria das filas e da simulagdo, 2. Ed. Nova Lima: INDG, 2004.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. CHWIF, L; MEDINA, A. C. Modelagem e Simulagdo de Eventos Discretos: Teoria e Aplicagdes; Sdo Paulo: Afonso Celso Medina e Leonardo Chwif, 2007.
2. ROSS, S. Introduction to Probability Models, 9. Ed. Elsevier, 2006.
3. LAW, A. M, KELTON, W. D. Simulation Modeling and Analysis, 3. Ed. McGraw-Hill, 1999.
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UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - PESQUISA OPERACIONAL

PRE-REQUISITOS: CALCULO NUMERICO. CALCULO DIFERENCIAL e CO-REQUISITOS:

INTEGRAL VETORIAL

CARGA HORARIA TOTAL - 60 Horas (30 HORAS TEORICAS e 30 HORAS PRATICAS)

EMENTA

A disciplina tem como objetivo a elaboracao e implementacdo de modelos matematicos de programacgao linear para problemas de programacdo linear de diversas
dreas de negdcio, fazer uso destes modelos matematicos e de algoritmos apropriados para compreender melhor estes problemas, além de construir ferramentas que
possam auxiliar os especialistas das diversas dreas de negdcio na tomada de decisdo, envolvendo a andlise de sistemas complexos do mundo real, tipicamente com o

objetivo de melhorar ou otimizar seu desempenho.

AREA/EIXO/NUCLEO | COMPETENCIA(S)

MATEMATICA PARA 1. Elaborar e implementar

COMPUTACAO modelos matemadaticos de
programacgdao linear.

2. Implementar algoritmos
para problemas de
programacao linear.

3. Usar andlise de resultados
como ferramenta de auxilio
a tomada de decisdo.

HABILIDADES

COMPETENCIA 1
e Conhecer a formulacdo de um problema de programacao linear e suas propriedades.
e Conhecer a formulacdo dual de problema de programagao linear.

e Atividade pratica: Construir modelos de problemas tipicos de programacao linear a partir de estudos de casos
de diversas areas de negécio.

COMPETENCIA 2
e Conhecer o método gréafico na resolucédo de problemas de programacao linear e sua fundamentacao tedrica.
e Conhecer o método simplex na resolucao de problemas de programacao linear e sua fundamentacao tedrica.
e Atividade pratica: Resolver problemas de programacao linear.

COMPETENCIA 3
e Atividade pratica: Realizar a interpretacdo econémica de problema dual.

e Atividade pratica: Realizar analise pds-otimizacdo de problemas de programacao linear e sua aplicabilidade
como ferramenta de auxilio a tomada de deciséo.
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CONTEUDO PROGRAMATICO

N =

Revisdo de dlgebra linear: matrizes, solucdo de sistemas de equacées lineares, espacos vetoriais, sistemas de inequacoes lineares, convexidade.

Modelos de programacgao linear: modelos de programacao linear, solucdo grdfica, teoremas fundamentaris, limitacbes da programagdo linear.

Método Simplex: o método Simplex, forma padrdo, transformacdo de um problema geral para a forma padréo, casos especiais, método do M grande, método das
duas fases.

Conhecer sua aplicabilidade através de problemas tipicos de programacdo linear, tais como: problema da dieta, problema de alocacéo de recursos, PPL
usando a Matriz Insumo-Produto de Leontieff, PPL Max(Min), PPL do transporte, problema do corte, etc.

Problema do transporte: exemplos de modelos de transporte, obtencéo da solugéo inicial, obtencdo da solugdo 6tima, casos especiais.

Problema da designagdo: exemplos de problemas de designacdo, algoritmo da designacdo.

Dualidade: propriedades, exemplos de formulacdo do dual, teorema bdsico da dualidade, teorema da folga complementar, método Dual-Simplex,
interpretac¢do econémica do problema dual.

Analise de pos-otimizag¢do: mudancas dos coeficientes de custos, mudangas nos recursos, mudancgas nas restricoes, programag@o paramétrica,
programacgéo inteira.

BIBLIOGRAFIA BASICA

M=

GOLDBARG, M., Programacao linear e fluxos em redes. Editora Campus, 2014.

HILLIER, F. S., LIEBERMAN, G. J.,, Introducao a Pesquisa Operacional. Editora McGrawHill Bookman, 2013.
LACHTERMARCHER, G., Pesquisa Operacional na Tomada de Decisdes. Editora LTC, 2016.

MACULAN, N., FAMPA, M. H. C,, Otimizacao linear. Editora UnB, 2006 (LIVRO-TEXTO).

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1.

2. ARENALES, M., Pesquisa Operacional. Elsevier Editora, 2015.
3.

ANDRADE, E. L., Introducao a Pesquisa Operacional - Método e Modelos para Andlise de Decisdes, Editora LTC, 2017.

PRADO, D., Programacao Linear - 72 Ed. (Pesquisa Operacional). Editora Falconi, 2016.
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UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - APRENDIZAGEM DE MAQUINA

PRE-REQUISITOS: INTELIGENCIA ARTIFICIAL E COMPUTACIONAL CO-REQUISITOS:
CARGA HORARIA TOTAL - 60 HORAS TEORICAS
EMENTA

A Aprendizagem de Mdquina pode ser entendida como a gerag@o de conhecimento a partir do processamento de dados brutos. Com isso, podem ser projetados sistemas
computacionais que simulam caracteristicas da inteligéncia humana para resolucdo de problemas com diferentes graus de complexidade. Neste curso serdo apresentados
os principais conceitos, fundamentos e paradigmas de Aprendizagem de Maquina. Sdo abordados os métodos tradicionais de Aprendizagem de Maquina, e alguns
cendrios em que estes métodos sdo aplicados.

AREA/EIXO/NUCLEO | COMPETENCIA(S) HABILIDADES
INTELIGENCIA 1. Descrever os conceitos e COMPETENCIA 1
ARTIFICIAL E fundamentos da e Relacionar conceitos e postulados da matematica e estatistica que fornecem a fundamentagéao tedrica para a
COMPUTACIONAL Aprendizagem de Mdquina. Aprendizagem de Maquina.
2. Conhecer as caracteristicas, e Descrever os principios que norteiam o processo do aprendizado humano, do raciocinio e da descoberta do
tarefas, funcionalidades, conhecimento.

restricoes e cendrios de uso

dos sistemas de COMPETENCIA 2
Aprendizagem de Mdquina e Identificar aplica¢cbes de Aprendizagem de Maquina em conjunto com outros sistemas computacionais,

estabelecendo suas caracteristicas funcionais, limitagdes e restricdes para seu correto funcionamento.

e Identificar as possibilidades de integracdo da Aprendizagem de Maquina com outras areas da engenharia e
computacao para o desenvolvimento de sistemas mais complexos.

3. Demonstrar conhecimento
sobre as etapas e
tecnologias envolvidas na
aplicagdo da
Aprendizagem de Maquina | COMPETENCIA 3
em um sistema
computacional
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e Compreender as etapas envolvidas na implementacao e aplicagdo da Aprendizagem de Maquina, passando
pela aquisicdo dos dados, pré-processamento, representacao dos dados, identificacdo das caracteristicas
relevantes, e métodos para descoberta de conheciment

e Propor solu¢des para problemas diversos a partir da utilizacdo dos métodos, técnicas, algoritmos e ferramentas
de Aprendizagem de Maquina conhecidos ao longo do curso.

e Realizar pesquisas de maneira autbnoma para debates sobre temas diversos de Aprendizagem de Maquina.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Conceitos e Fundamentos da Aprendizagem Automadtica.

Aprendizado Indutivo, Dedutivo e Abdutivo.

Paradigmas de Aprendizado Supervisionado, ndo supervisionado e por Reforgo.
Representacgdo do conhecimento.

Pré-processamento e Selecdo de atributos

Modelos deterministicos, probabilisticos e estocdsticos.

Meétodos de Classificagdo, Agrupamento e Predicéo.

Topicos atuais de Aprendizagem de Maquina.

ONOLULANWN =~

BIBLIOGRAFIA BASICA

Duda, Richard, Peter Hart, and David Stork. Pattern Classification. 2nd ed. New York, NY: Wiley-Interscience, 2000. ISBN: 9780471056690.
Mitchell, Tom. Machine Learning. New York, NY: McGraw-Hill, 1997. ISBN: 9780070428072.

Bishop, C. M. Pattern Recognition and Machine Learning. Springer, 2006.

Faceli, K.; Lorena, A.C.; Gama, J.; Carvalho, A.C.P.L.F. Inteligéncia Artificial: uma abordagem de aprendizado de maquina. LTC, 2011.

El o

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Alpaydin, E. Introduction to Machine Learning. MIT Press, 2009, 2nd edition.

Hastie, T.; Tibshirani, R.; Friedman, J. The Elements of Statistical Learning (Data Mining, Inference and Prediction), 2n edition, Springer, 2009.
Marsland, S. Machine Learning: An Algorithmic Perspective, Chapman and Hall/CRC, 2009.

Tam, P.; Steinbach, M.; Kumar, V. Introduction to Data Mining. Addison-Wesley Pub Co, 2005.

el A
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UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - REDES DE COMPUTADORES 1

PRE-REQUISITOS: PROBABILIDADE E ESTATISTICA

ALGORITMOS E ESTRUTURAS DE DADOS

CO-REQUISITOS:

CARGA HORARIA TOTAL - 60 HORAS TEORICAS

EMENTA

O curso tem como objetivo apresentar ao estudante com os conceitos fundamentais das redes de computadores, baseados na pilha de protocolos TCP/IP, base da
interconexdo de todos os equipamentos que ddo suporte aos servicos de dados, voz e video. Os contetdos abordados nesta discip lina envolvem: Os protocolos de aplicagdo
(HTTP, FTP, SMTP, POP3 e telnet, entre outros), além de aspectos da camada de transporte, ou seja os protocolos TCP e UDP.

AREA/EIXO/NUCLEO

REDES E SISTEMAS DE
COMUNICACAO

COMPETENCIA(S)

Estabelecer relacbes entre
as redes locais (LAN), as
redes metropolitanas
(MAN) e a rede mundial
(WAN)

Compreender o
funcionamento dos
principais protocolos de
aplicagdo (http, ftp, smtp,
pop3 e telnet)
Compreender o
funcionamento dos
protocolos de transporte
(TCP e UDP)

HABILIDADES

COMPETENCIA 1
e Compreender as fung¢des dos trés grandes blocos que constituem a Internet e relacionar suas interagdes
e Ser capaz de especificar os equipamentos necessarios para cada um dos blocos

e Ser capaz de estabelecer os requisitos minimos de rede para o trafego de cada tipo de aplicagdo: voz, video e
dados

COMPETENCIA 2

e Ser capaz de escrever programas de aplicagdo utilizando o conhecimento sobre a camada detransporte usando
sockets

e Ser capaz de escrever programas que implementam protocolos de aplicacdo para clientes e servidores
e Ser capaz de escrever programas auxiliares para teste das redes

COMPETENCIA 3
e Reproduzir uma rede TCP/IP com o uso de simuladores (ns-2, ns-3)
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4. Compreender as limitacbes
que a rede impGe aos
programas escritos para
trafegar sobre ela

e Visualizar, com o uso do simulador, o impacto que a perda de pacotes provoca na rede, tanto para o protocolo
TCP quanto para o UDP

e Compreender os mecanismos do protocolo TCP para minimizar esta perda

e Compreender os mecanismos do protocolo TCP para controle de congestionamento e de fluxo, visualizando
através do uso do simulador

COMPETENCIA 4
e Ser capaz de escrever programas de aplicagdo que funcionem eficientemente mesmo frente as limitagdes da
rede

CONTEUDO PROGRAMATICO

Camada de aplicacbes. Protocolo HTTP.

LoONSOAULAWLN=

Roteadores de borda, ntcleo e protocolos de redes.

Comutacgdo de circuitos, de pacotes e de mensagens.

Estrutura da Internet. Atrasos notdveis introduzidos pelos dispositivos de rede comutada por pacotes.
As camadas e pillhas de protocolos TCP/IP. Histéria das Redes de Computadores.

Protocolo HTTP: funcionamento, formato dos cabecalhos e mensagens de Request e Response.
Protocolo HTTP: cookies, cache. Protocolo FTP (transferéncia de arquivos).

Correio eletrbnico e protocolos envolvidos (SMTP, POP3, IMAP).

Resolucdo de nomes em enderegos IP. O DNS, seu funcionamento.

10. Desenvolvimento de aplicacdes de redes com o uso de socket para os protocolos TCP e UDP.
11. Estudo de caso: desenvolvimento de um sistema Cliente/Servidor simples.
12. A camada de transporte: protocolos TCP e UDP. O funcionamento do TCP (slow-start, congestion avoidance, etc.)

13. Métricas importantes em uma rede de computadores: vazdo, atraso, perda de pacotes, utilizacéo e disponibilidade.
14. Estudo de caso: desenvolvimento de um servidor Web simples.

BIBLIOGRAFIA BASICA

Ao =

KUROSE, J.F; ROSS, K. W. Redes de Computadores e a Internet: uma nova abordagem. 52 Ed., Sdo Paulo, Pearson, 2009.
TANEMBAUM, ANDREW S. Redes de Computadores. Rio de Janeiro: Editora Campus, 2003.

MOTA FILHO. J. E., Anélise de Trafego em Redes TCP/IP. Ed. Novatec. 2013.

Perez, C. C. S., Trabalhando com Redes de Computadores. Ed. Viena. 2017.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. ANDERSON, A; BENEDETTI, R. Use A Cabeca! Redes De Computadores. Ed. O'Reilly. 2009.
2. WILLIAM, S. Criptografia e Seguranca de Redes: Principios e Praticas. Ed. Pearson. 2014.
3. COMER, D. Interligagdo de redes com TCP/IP - Volume 1: Principios, Protocolos e Arquitetura. Ed. Campus. 2015.
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UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - ARQUITETURA DE COMPUTADORES

PRE-REQUISITOS: ORGANIZAGCAO DE COMPUTADORES. CO-REQUISITOS:
ELETRONICA DIGITAL

CARGA HORARIA TOTAL - 60h (45 h TEORICAS; 15 h PRATICAS)

EMENTA

O curso tem como objetivo apresentar ao estudante os conceitos fundamentais sobre: o funcionamento do processador para a execugdo das instrugées; diversos tipos de
instrugdes; formas de armazenamento e execucdo, recursos para a otimizagdo da execucao das instrucoes, desenvolvimento de codigos em linguagem de baixo nivel
(assembly).

AREA/EIXO/NUCLEO | COMPETENCIA(S) HABILIDADES

ELETRONICA E 1. Avaliar o desempenho de COMPETENCIA 1

SISTEMAS sistemas computacionais e Utilizar mecanismos de avaliagdo de desempenho de arquiteturas de computadores

EMBARCADOS 2. Projetar e desenvolver e Comparar arquiteturas de computadores sob o ponto de vista do desempenho, mediante emprego de padrdes
sistemas buscando quantitativos de avaliacdo

maximo desempenho
COMPETENCIA 2
e Dominar as técnicas bésicas de projeto, controle e implementacao de “pipelines” em arquiteturas de
computadores modernas
e Dominar as principais técnicas vinculadas a execugdo de operacbes aritméticas em hardware, tanto para
ndmeros naturais e inteiros quanto para niUmeros racionais
e Utilizar e ter nogdo de como implementar programas basicos empregados na tradugdo e execucdo de
programas escritos em linguagem de montagem, tais como montadores, ligadores e carregadores
e Reconhecer as relagdes fundamentais existentes entre o hardware e o software em arquiteturas de
computadores modernas
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Conceitos de modelo, arquitetura, organizacgdo, sistema e abstragao
Desempenho de microprocessadores

Arquiteturas CISC e RISC

Hierarquia de Memdria

Conjunto de instrugées

Modos de enderecamento

Conjunto de instrugées (avangadas)

Tipos de dados

Tratamento de interrup¢oes

10. Linguagem de montagem

11. Processador: caminho de dados e unidade de controle
12. Implementacées monociclo, multiciclo, pipeline

13. Conflitos e excecoes

14. Multiprocessadores e multicomputadores

15. Arquitetura vetorial e matricial, VLIW/EPIC

16. Aplicacoes

LoONOAULAWN =

BIBLIOGRAFIA BASICA

STALLINGS, William. Arquitetura e organizacdo de computadores. 8. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2010. xix, 624p. ISBN 85-76055648.

PATTERSON, David A.; HENNESSY, John L. Organizagdo e projeto de computadores: a interface hardware/software. 3. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, c2005. xvii,
484 p. ISBN 8535215212.

DE ROSE, César A. F.; NAVAUX, Philippe O. A. Arquiteturas paralelas. Porto Alegre: Sagra Luzzatto, 2003. 152 p. ISBN 8524106832.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. HENNESSY, J. L. e PATTERSON, D. A. Arquitetura de Computadores: Uma abordagem Quantitativa. John L. Hennessy e David A. Patterson. Editora: Campus. ISBN: 8535211101,
2003.

2. M. MORRIS MANO E CHARLES L. KIME. Logic and Computer Design Fundamentals. Editora Prentice-Hall. ISBN: 013198926X, 2007.

DAVID M. HARRIS E SARAH L. HARRIS. Digital Design and Computer Architecture. Editora Elsevier. ISBN: 9780123704979, 2007.

4. D'AMORE, Roberto. VHDL: descricdo e sintese de circuitos digitais. Rio de Janeiro: LTC, 2005. 259 p. ISBN 9788521614524,
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UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - INTERFACE HUMANO COMPUTADOR

PRE-REQUISITOS: TEORIA DA COMPUTACAO CO-REQUISITOS:
CARGA HORARIA TOTAL: 60 Horas (45 HORAS TEORICAS E 15 HORAS PRATICAS)
EMENTA

O curso tem como objetivo familiarizar o estudante com os conceitos bdsicos associados as atividades para definir necessidades dos usudrios através do projeto de
interfaces de um sistema, visando a sua usabilidade do sistema e satisfacdo do usudrio. Os contetidos estudados envolvem Motivacdo e definicdo de usabilidade,
Componentes da usabilidade, DefinicGo de Mensagens de erros de um sistema, estudo dos usudrios de um sistema incluindo a sua categorizac@o, Principios de design,
Projetos de interfaces, Ciclo de vida da engenharia da usabilidade, Norma ISO 13407, Testes de usabilidade.

AREA/EIXO/NUCLEO | COMPETENCIA(S) HABILIDADES
ENGENHARIA DE 1. Definir requisitos e COMPETENCIA 1
SOFTWARE necessidades dos ) Definir requisitos e necessidades dos usuérios
usudrios, conhecer e . Definir e categorizar os usuarios os usuarios do sistema
categorizar os usudrios
2. Definir um protétipo de COMPETENCIA 2
telas considerando e Conhecer principios de usabilidades
requisitos e necessidades e Conhecer técnicas de prototipacdo, e principios de design
dos usudrios, bem como e Definir um protétipo de telas considerando requisitos e necessidades dos usuarios, bem como principios de
principios de design e design e usabilidade
usabilidade
3. Realizar testes de COMPETENCIA 3

usab,tlt.dade € ape_rfetgoar 0 e Conhecer técnicas de testes de usabilidade
prototipo confeccionado de e Realizar testes de usabilidade no protétipo do sistema
acordo com os resultados e Aperfeicoar o protétipo confeccionado de acordo com os resultados obtidos durante os testes
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obtidos durante os testes

CONTEUDO PROGRAMATICO

NOOLANWN =

© %

Motivacgdo e defini¢ao de usabilidade
Componentes da usabilidade

Mensagens de erros

Categorizagdo de usudrios

Principios do design

Projetos de interfaces

Ciclo de vida da engenharia da usabilidade
Norma ISO 13407

Testes de usabilidade

10. Apresentacdes dos projetos e testes de usabilidade
11. Semindrios

BIBLIOGRAFIA BASICA

M=

NIELSEN, Jakob. Usability engineering. Morgan Kaufmann, 1994.

BARBOSA, Simone; SILVA, Bruno. Interagdo humano-computador. Elsevier Brasil, 2010.
BENYON, D. Interagdo humano-Computador. 2. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2011.

ROGERS, Yvonne; SHARP, Helen; PREECE, Jennifer. Design de Interacdo. Bookman Editora, 2013.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1.
2.
3.

NIELSEN, J., LORANGER, H. Usabilidade na web: projetando websites com qualidade. Rio de Janeiro: Elsevier, 2007.
ROGERS, Y.; SHARP, H.; PREECE, J. Design de Interagdo: Além da Interagdo Humano-Computador. Porto Alegre, Brasil: Bookman. 2013.
PREECE, J.; ROGERS, I.; SHARP, H. Design de interagado: além da interacdo humano-computador; porto alegre: bookman, 2005.
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UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - PROCESSAMENTO DIGITAL DE IMAGENS

PRE-REQUISITOS: SISTEMAS MULTIMIDIA.

APRENDIZAGEM DE MAQUINA

CO-REQUISITOS:

CARGA HORARIA TOTAL : 60 HORAS (45 HORAS TEORICAS, 15 HORAS PRATICAS)

EMENTA

O curso tem por objetivo apresentar ao estudante fundamentos sobre formacdo de imagens assim como conceitos relativos aos métodos para melhorias objetivas
(restauragdo) ou subjetivas (realce) de imagens. Além disso, métodos de segmentacdo, representacdo e compressdo devem ser considerados visando uma posterior
etapa de classificacdo das imagens. Ao longo do curso, o aluno devera desenvolver um projeto que corresponda a uma solugGo em software para alguma aplicagéo
relacionada a processamento de imagens.

AREA/EIXO/NUCLEO

INTELIGENCIA
ARTIFICIAL E
COMPUTACIONAL

COMPETENCIA(S)

Interpretar os efeitos dos
métodos para tratamento
de imagens.

Estabelecer conexodes
interdisciplinares com a
drea da disciplina e
organiza-las em seu devido
contexto

Demonstrar conhecimento
geral sobre as tecnologias
mais recentes de
processamento de imagens

HABILIDADES

COMPETENCIA 1

Descrever o processo de formacdo, aquisicdo e percepcao de imagens.
Definir em quais contextos os diferentes métodos de realce, restauracdo, segmentacdo e compressao se
aplicam.

COMPETENCIA 2

Correlacionar os métodos de segmentacao com as diferentes areas onde sdo aplicados.
Identificar as varias modalidades de extracdo de caracteristicas para compreender suas varias formas de
aplicacao dependendo do contexto.

COMPETENCIA 3

Realizar pesquisas de maneira autonoma para debates sobre temas diversos em sala de aula.
Construir solucdes para problemas de Processamento Digital de Imagens sem ter recebido uma exposicao
formal sobre os assuntos.
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Fundamentos de PDI: formagdo de imagens, percepcdo humana.
Realce e Filtragem no dominio espacial e da frequéncia: transformagdo pixel a pixel, equalizacdo de histograma, realce baseado em estatisticas locais, filtros

passa-baixa, filtros passa-alta, filtragem por derivadas, transformada discreta de Fourier, méto

Restauracgdo de imagens: modelos de degradacdo, métodos de restauracdo, filtros adaptativos.

Segmentacgdo de Imagens: segmentacdo por descontinuidade, segmentacdo por similaridade.

Morfologia: métodos de erosdo, dilatacdo, abertura, fechamento e demais combinagées, morfologia em niveis de cinza.
Representacdo de Imagens: formas de representagdo, esqueletizacdo, assinatura, momentos.

Compressdo: métodos para remogdo de redunddncia de codificacéo, interpixel e psicovisual.

Processamento de Imagens Coloridas: modelos de representacdo, métodos para processamento digital de imagens coloridas.
Aplicacoes.

N =

OCoONSIUNAW

BIBLIOGRAFIA BASICA

GONZALEZ, Rafael C; WOODS, Richard E. Digital Image Processing. Pearson, 2017.

UMBAUGH, Scott E. Digital Image Processing and Analysis: Applications with MATLAB and CVIPtools. CRC Press, 2017.
Pedrini, H., Schwartz, W. R. Analise de Imagens Digitais - Principios, Algoritmos e Aplica¢ées. Thomson, 2008.

BURGER, Wilhelm; BURGE, Mark J. Digital image processing: an algorithmic introduction using Java. Springer, 2016.

HwnNe

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. BOLDRINI, José Luiz. Algebra linear. Harper & Row do Brasil, 1980.
2. CARVALHO, Joao Pitombeira de. Algebra linear: introducao. Livros Técnicos e Cientificos, 1977.
3. CARVALHO, Joédo Bosco Pitombeira de. Vetores, geometria analitica e algebra linear: um tratamento moderno. Ao Livro Técnico, 1975.
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UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - REDES DE COMPUTADORES 2

PRE-REQUISITOS: REDES DE COMPUTADORES 1 CO-REQUISITOS:
CARGA HORARIA TOTAL - 60 HORAS TEORICAS
EMENTA

O curso tem como objetivo apresentar ao estudante com os conceitos fundamentais das redes de computadores, baseados na pilha de protocolos TCP/IP, base da
interconexdo de todos os equipamentos que dao suporte aos servi¢os de dados, voz e video. Os conteudos abordados nesta disciplina envolvem: Os protocolos IP e
ETHERNET, além de aspectos das camadas fisicas (par telefénico, cabo coaxial, conexbes sem fio, fibra-dptica e infra-vermelho), que compde as camadas 1, 2 e 3 do
modelo de camadas TCP/IP

AREA/EIXO/NUCLEO | COMPETENCIA(S) HABILIDADES

REDES E SISTEMAS DE | 1. Estabelecer relagbes entre COMPETENCIA 1

COMUNICACAO as redes locais (LAN), as e Compreender as fun¢des dos tres grandes blocos que constituem a Internet e relacionar suas interacdes
redes metropolitanas e Ser capaz de especificar os equipamentos necessarios para cada um dos blocos
(MAN) e a rede mundial e Ser capaz de estabelecer os requisitos minimos de rede para o trafego de cada tipo de aplicacdo: voz, video e
(WAN) dados
2. Compreender o .
funcionamento de COMPETENCIA 2
dispositivos eletrénicos e e Ser capaz de projetar uma rede de computadores, tanto a nivel de LAN como do seu acesso ao provedorde

acesso a Internet (ISP, Internet Service Provider)
e Ser capaz de especificar a banda necesséria a ser contratada para um funcionamento adequado de todos
os computadores de sua empresa

suas funcées em rede

3. Compreender a relacdo
entre a carga de trdfego na
rede e o comportamento
dos diversos dispositivos

componentes
4. Compreender a mecdnica
de roteamento a nivel das
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camadas Ethernet (layer 2) |COMPETENCIA 3

e IP (layer 3) e Ser capaz de especificar os componentes da rede (switches e routers) para suportar a carga de trafego que
sera transportada

e Ser capaz de medir se as métricas basicas estdo dentro do especificado (perda de pacotes, laténcia,
utilizagdo da banda alocada e disponibilidade).

e Ser capaz de especificar os itens de nivel de servico (Service Level Agreement, SLA) que ird necessitar para as
aplicagdes de que necessita

COMPETENCIA 4

e Ser capaz de escrever programas auxiliares para efeito de teste de rede, como ping, tracert, etc
e Ser capaz de modelar uma rede real usando o simulador ns-2 (ou ns-3) para avaliar o desempenho darede e
se ha pontos de congestionamento que precisem ser redimensionados

CONTEUDO PROGRAMATICO

CONOUAWN=

10.

Roteadores de borda, ntcleo e protocolos de redes

Comutacgdo de circuitos, de pacotes e de mensagens

Protocolo Ethernet e ARP

Protocolo Ipv4 e IPv6

Protocolos de Roteamento RIP, OSPF, IS-1S, BGP-4

Protocolo de Acesso: Point-to-Point Protocol (PPP) e Ethernet Passive Optical Network (EPON)
Técnicas NAT, DHCP, CIDR, ICMP, IGMP, VLSM

Técnicas de Multiplexacdo: FDM, TDM, CDM, WDM

Plano de enderecamento IP

Protocolos Multicast

BIBLIOGRAFIA BASICA

PwN =

KUROSE, J.F; ROSS, K. W. Redes de Computadores e a Internet: uma nova abordagem. 52 Ed., Sdo Paulo, Pearson, 2009
TANEMBAUM, ANDREW S. Redes de Computadores. Rio de Janeiro: Editora Campus, 2003

MOTA FILHO. J. E.,_Analise de Trafego em Redes TCP/IP. Ed. Novatec. 2013.

Perez, C. C. S, Trabalhando com Redes de Computadores. Ed. Viena. 2017.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. ANDERSON, A.; BENEDETTI, R. Use A Cabeca! Redes De Computadores. Ed. O'Reilly. 2009.
2. WILLIAM, S. Criptografia e Seguranca de Redes: Principios e Praticas. Ed. Pearson. 2014.
3. COMER, D. Interligacdo de redes com TCP/IP - Volume 1: Principios, Protocolos e Arquitetura. Ed. Campus. 2015.
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COMPONENTE CURRICULAR DISCIPLINA CURRICULAR DE EXTENSAO (DCExt)

UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - SISTEMAS EMBARCADOS

PRE-REQUISITOS: SISTEMAS DE COMUNICACAO.

ARQUITETURA DE COMPUTADORES

CO-REQUISITOS:

CARGA HORARIA TOTAL - 60 HORAS (30 HORAS TEORICAS e 30 HORAS PRATICAS)

EMENTA

O curso tem como objetivo apresentar ao estudante os conceitos fundamentais de sistemas computacionais embarcados (inclusive os de tempo real) por meio da
apresentacdo dos conceitos bdsicos relativos aos componentes de um sistema computacional embarcado, com énfase em projetos de sistemas baseados em
microcontroladores. Para tanto, o curso viabiliza a aplicagéo dos conceitos estudados por meio de acbes protagonizadas pelos alunos para caracterizagdo e solucdo de
problemas da realidade local em empresas (publicas e/ou provadas).

AREA/EIXO/NUCLEO

ELETRONICA E
SISTEMAS
EMBARCADOS

COMPETENCIA(S)

Apresentar os principios de
projeto de sistemas
embarcados desde a
especificacdo até a
implementacao de seus
componentes de hardware e
software.

Analisar, avaliar e
selecionar plataformas de
hardware e software
adequados para suporte de
aplicacdo e sistemas
embarcados de tempo real

HABILIDADES

COMPETENCIA 1

e Entender o conceito de um sistema computacional de forma genérica
e C(lassificar os diferentes sistemas computacionais, suas aplicagdes e seus objetivos especificos

COMPETENCIA 2

e Compreender os principais conceitos de sistemas operacionais para sistemas embarcados
e Avaliar e definir restricdes de hardware para execucdo de sistemas operacionais embarcados de tempo real




ur=

REITORIA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO UNIVERSIDADE
DE PERNAMBUCO

CONTEUDO PROGRAMATICO

Definicdo de sistemas embarcados

Aplicagbes de sistemas embarcados

Requisitos de sistemas embarcados

Tendéncias tecnoldgicas: Systems-on-Chip (SoCs); FPGAs; Microcontroladores
Interface de entrada: sensores, conversores A/D, comunicac¢Go

Interface de saida: conversores D/A, atuadores, comunicag@o

Alternativas de implementacdo para unidades de processamento programdveis e ndo-programaveis: processadores, DSPs, ASIPs, logica reconfiguravel, ASICs
Explorag@o da hierarquia de memoria

. Compresséo de codigo

10. Sistemas de tempo real

11. Sistemas operacionais para sistemas embarcados
12. Gerenciamento dindmico de poténcia (DPM)

13. Particionamento hardware-software

14. Co-projeto de hardware e software

15. Projeto baseado em plataforma

16. Teste e projeto para testabilidade

17. Projeto pratico

ONOULANWN =~

o

METODOLOGIA

As aulas serdo ministradas com recursos audiovisuais contemplando os conhecimentos tedricos. Adicionalmente, um problema real sera apresentado a turma, que
deverd ser solucionado em forma de trabalho pratico, no qual os alunos serdo protagonistas. Com orientagdo do professor, os alunos deverdo se reunir com uma
empresa local (interacdo dialdgica), que apresentard o problema e as premissas da solugdo. Isso permitira a aplicacdo pratica dos conceitos discutidos em aula,
permitindo investigacdo da realidade local (pesquisa), andlise comparativa do aprendizado com divulgagGo em semindrio junto aos profissionais da empresa (agéo).
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AVALIACAO

Os alunos serdo avaliados a partir de prova e trabalho pratico (relatério e semindrio) relacionado aos temas tratados na disciplina. A nota sera calculada da seguinte
forma:

1° Exercicio Escolar = 0,6 x Prova Escrita + 0,4 x Trabalho tedrico

2° Exercicio Escolar = 0,5 x Prova Escrita + 0,5 x Trabalho prdatico

O trabalho prdtico contemplara relatdrio e semindrio.

Nota final = média aritmética do 1° e 2° Exercicios Escolares

BIBLIOGRAFIA BASICA

MARWEDEL, P. Embedded Systems Foundations of Cyber-Physical Systems. Ed. Springer. 2011.

SIMON, D. E. An Embedded Software Primer. 2005. Ed. Pearson.

SHAW, A. C. Sistemas e Software de Tempo Real, Bookman, 2001.

GIMENEZ, Salvador Pinillos. Microcontroladores 8051: teoria do hardware e do software/ aplicagdes em controle digital/laboratério e simulagdo. Sdo Paulo: Pearson Education
do Brasil, 2007. 253 p. ISBN 8587918281.

Ll o

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. ZANCO, Wagner da Silva. Microcontroladores PIC: técnicas de software e hardware para projetos de circuitos elétrénicos: com base no PIC 16F877A2. ed. 2. ed. S&o Paulo: Erica,
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2011. 390 p. ISBN 978-85-365-0103-1.

PEREIRA, F. Microcontroladores PIC: programacdo em C. 2. ed. Sdo Paulo: Erica, 2003. ISBN: 9788571949355.SOUSA, Daniel Rodrigues de; Microcontroladores Arm7 - O Poder
Dos 32 Bits Teoria e Pratica. Erica, 12 ed. 2006.

MONTEIRO, M. A. Introducédo a Organizagdo de Computadores. 5. ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2012. ISBN: 9788521615439.
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UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - CONTROLE DE PROCESSOS

PRE-REQUISITOS: SINAIS E SISTEMAS

CO-REQUISITOS:

CARGA HORARIA TOTAL - 60 HORAS TEORICAS

EMENTA

O curso tem como objetivo capacitar o estudante a analisar e projetar sistemas lineares e invariantes no tempo bem como projetar sistemas bdsicos de controle.

AREA/EIXO/NUCLEO

REDES E SISTEMAS DE
COMUNICACAO

COMPETENCIA(S)

1. Aplicar as transformadas
de Laplace e Z para
analisar e descrever
sistemas em geral

2. Analisar, representar e
projetar sistemas por meio
de diagramas de bloco

3. Descrever e analisar
sistemas utilizando os
seguintes formalismos:
funcdo de transferéncia,
representacd@o no espaco
de estados e resposta em
frequéncia

4. Analisar, representar e
projetar sistemas
realimentados, entendo os

HABILIDADES

COMPETENCIA 1

. Entender as principais propriedades das transformadas de Laplace e Z e suas consequéncias e
aplicagdes para andlise, descri¢do e projeto de sistemas

COMPETENCIA 2
. Modularizar sistemas por meio de diagrama de blocos tanto na sintese como na anélise de sistemas
o Realizar associagao de blocos
o Conhecer e saber aplicar os blocos de fungdes elementares usados em diagrama de blocos
o Conhecer e saber aplicar as simbologias gréficas utilizadas para no desenho de diagrama de blocos

COMPETENCIA 3
e Entender a definicdo de funcdo transferéncia e saber aplica-la na modelagem e projeto de sistemas
e Descrever e projetar sistemas no espago de estados
e Descrever e projetar sistemas no dominio da frequéncia
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conceitos de realimentacéo
positiva e negativa
Entender respostas em
regime transitorio e
estaciondrio de sistemas
de primeira e sequnda
ordem

Projetar e analisar
sistemas lineares com
controle automadtico
Entender e aplicar o
conceito de estabilidade de
sistemas

COMPETENCIA 4
e Entender os conceitos de realimentacao positiva e negativa
e Aplicar os conceitos de realimentacdo para projetar sistemas com controle automatico, aumentar resiliéncia
de sistemas promover estabilidade de sistemas instaveis

COMPETENCIA 5
e |dentificar e diferenciar as respostas em regime permanente e estacionario apresentadas por sistemas de
primeira e segunda ordem

* Identificar as respostas super, sub e criticamente amortecida em sistemas de segunda ordem
COMPETENCIA 6

e Conceituar e projetar controladores PID

e Entender as principais caracteristicas de cada acdo de controle, proporcional, derivativo ou integral
COMPETENCIA 7

e Entender o conceito BIBO de estabilidade de sistemas

e Diferenciar sistemas estaveis de instaveis utilizando critério objetivo de estabilidade

CONTEUDO PROGRAMATICO

NSO ANWN =~

e}

1

0.

Revisdo de transformadas de Laplace e Z

Solugdo de equacées diferenciais e diferencas lineares no dominio da frequéncia

Caracterizacdo de sistemas lineares e invariantes no tempo

Diagrama de blocos

Introducdo ao controle automadtico e sistemas realimentados

Modelamento de processos dindmicos continuos e discretos no tempo

Sistemas continuos e discretos no tempo: funcao de transferéncia, representacdo de estado e resposta em frequéncia
Andlise transitdria de sistemas de primeira e sequnda ordem

Projeto de Controladores utilizando: lugar das raizes; resposta em frequéncia e representacdo de estados
Estabilidade

BIBLIOGRAFIA BASICA

PN =

OGATA, K. Engenharia de Controle Moderno. Ed. Pearson
DOREF, R. C. Sistemas de Controle Moderno. Ed. LTC

NISE, N. S. Engenharia de sistemas de controle. Ed LTC
CARVALHO, J. L. M. Sistemas de controle automatico. Ed. LTC
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. BENTO, C. R. Sistemas de controle: teoria e projetos. Ed. Erica
2. CARVALHO, J. L. M. Sistemas de controle automatico. Ed. LTC
3. PHILLIPS, C. L. Sistemas de controle e realimentacdo. Ed: Makron Books
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UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - ELEMENTOS DE ROBOTICA

PRE-REQUISITOS: FUNDAMENTOS DE ELETROMAGNETISMO
INTELIGENCIA ARTIFICIAL E COMPUTACIONAL

CO-REQUISITOS:

CARGA HORARIA TOTAL - 60 HORAS TEORICAS

EMENTA

Oferecer ao aluno uma visao geral sobre robés industriais, incluindo: estrutura, sensores, atuadores, movimentacgéo, programacdo e controle. Trabalhar as
cinematicas direta e inversa de posi¢Go de bragos roboticos industriais. Trabalhar a cinemadatica de velocidade de bracos robéticos industriais.

AREA/EIXO/NUCLEO

INTELIGENCIA
ARTIFICIAL E
COMPUTACIONAL

COMPETENCIA(S)

Compreender e descrever
as principais carateristicas
dos roboés industriais.
Compreender e
implementar os diferentes
modelos matemadticos
utilizados em bragos
robéticos

Utilizar ferramentas
computacionais para
auxiliar a modelagem de
sistemas robéticos

HABILIDADES

COMPETENCIA 1
e |dentificar as diferentes aplicacdes da robética na industria
e |dentificar as caracteristicas principais dos robos industriais, incluindo: estrutura, sensores, atuadores,
geometria, movimentagao, programacao e controle

COMPETENCIA 2
e Resolver a modelagem da cineméatica de posicdo direta de diferentes bragos robéticos usando o Denavit-
Hartenberg

e Resolver a modelagem da cinematica de posicdo inversa de bragos robdéticos usando diferentes métodos
e Resolver a cinematica inversa de punhos
e Resolver a cinematica de velocidades de bracos roboticos

COMPETENCIA 3
e Desenvolver os modelos cinematicos de diferentes geometrias de robos utilizando ferramentas computacionais
e Analisar criticamente os resultados obtidos a partir dos modelos dinamicos desenvolvidos
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CONTEUDO PROGRAMATICO

Introducgdo a Robdtica Industrial: Histérico, fatores que beneficiam o desenvolvimento de robds industriais, vantagens e desvantagens de da robética
industrial, conceitos bdsicos de um robé, principais aplica¢ées dos robés industriais

Aspectos Construtivos de Manipuladores Robéticos: Robés industriais, classificagdo, sensores, acionamento e controle de robés, precisdo e capacidade de
repeticdo, garras e ferramentas

Programacgéo de Roboés Industriais: Estrutura de controle de um robé industrial, programacdo de tarefas em rob0s industriais, métodos de programacdo de
robés industriais, procedimentos bdsicos para implementacdo e execugdo da programacdo, classificagdo as |

Cinemdtica Direta do Braco robético: Sistemas de referéncia, modelo geométrico, cdlculo de matriz de transformacdo de coordenadas pelo método de
Denavit-Hartenberg, cdlculo de matriz de transformacédo de coordenadas usando vetores locais, descricdo de matiz de orientagéo por meio de angulos.
Aplicacdo de ferramentas computacionais na cinematica direta de bracos robéticos

Cinematica Inversa do Brago robético: Fungbes Trigonométricas transcendentais, classificacGo dos métodos de cinemadtica inversa, solu¢Go Matematica para
Problema de Cinemadtica Inversa, Cinemdtica Inversa de Braco Usando Métodos Analiticos, Cinemdtica Inver

Jacobiano: Velocidades e Forgas Estaticas: Velocidade linear e rotacional de corpos rigidos, movimentacdo dos elos de um robé, velocidade: propagagdo de elo a
elo, Jacobiano, singularidades, forcas estdticas em manipuladores, Jacobiano no dominio das forg

BIBLIOGRAFIA BASICA

El o o

FU, K. S.; GONZALES, R. C,; and LEE, C. S. "Robotics: Control, Sensing, Vision and Intelligence”, McGraw-Hill, 1987.
CRAIG, JJ. "Introduction to Robotics: Mechanics and Control”, 22 ed., Addison-Wesley, 1989.

Sciavicco, L., B. Siciliano. “Modelling and Control of Robot Manipulators”. Springer Verlag. 2005.

ASADA, H. and SLOTINE, J. J. "Robotic Analysis and Control.” John Wiley & Sons, 1986.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1.
2.
3.

SPONG, M. W. and VIDYASAGAR, M. "Robot Dynamics and Control.” John Wiley & Sons, 1989.
GONZALEZ, R. C; WOODS, R. E. Processamento digital de imagens. 32 edi¢do, Addison Wesley, 2010.
SZELISKI, R. Computer Vision: Algorithms and Applications. Springer, 2011.




REITORIA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

ur=

UNIVERSIDADE

DE PERNAMBUCO

UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - COMPUTAGCAO GRAFICA

PRE-REQUISITOS: PROCESSAMENTO DIGITAL DE IMAGENS

CO-REQUISITOS:

CARGA HORARIA TOTAL - 60 HORAS TEORICAS

EMENTA

O curso tem como objetivo oferecer ao aluno as ferramentas bdsicas para geracdo de imagens tridimensionais através de técnicas computacionais. Serdo apresentados
os modelos matemadticos para representacdo de estruturas espaciais, organizacdo e otimizacao de cenas bem como estruturas de dados especificas para armazenar e
percorrer vetores de informacées. Por fim os alunos serdo apresentados a aplicagbes da computagdo grdfica escolhidas através de temas atuais.

AREA/EIXO/NUCLEO

INTELIGENCIA
ARTIFICIAL E
COMPUTACIONAL

COMPETENCIA(S)

Saber representar e
construir cenas através de
elementos matemadticos.
Entender como visualizar
uma cena através de um
ponto de vista escolhido e
compreender o formalismo
matemadtico desta
abstracado.

Conhecer técnicas de
renderizacdo realistica para
gerar imagens a partir de
cenas complexas.
Entender o funcionamento

e utilizar estruturas de
dados especificas para

HABILIDADES

COMPETENCIA 1

Conhecer os elementos primitivos capazes de compor uma cena.

Definir superficies através de equacdes paramétricas.

Modificar cenas através de transformagdes que podem ser aplicadas a um subconjunto de elementos,
dando a ela um carater dindmico.

Construir solu¢des computacionais para obter a intersecdo de raios com superficies.

COMPETENCIA 2

Entender conceitos de geometria projetiva.

Formalizar os elementos geométricos basicos para a geragao de imagens.

Entender como representar matematicamente uma camera através de conceitos de formagdo de imagem, otica
e geometria projetiva.

Transitar entre varias representacdes do espaco que contém a cena: Euclidiano (R®), Projetivo (P?) e Plano da
imagem (R?).
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otimizar o processo de
representacdo de cenas e
renderizac@o da imagem.
5. Competéncia prdtica:
construir um renderizador
capaz de gerar imagens e
animacbes em tempo-real.
6. Compreender o papel da
computacdo grdfica nas
aplicagcbes do mundo atual

COMPETENCIA 3
e Conhecer e utilizar modelos de cores e saber representa-los em diferentes espacos.
e Representar as propriedades de materiais que influenciam diretamente na percepg¢ao das cores.
e Representar luzes e verificar sua influéncia sobre a cena.

e Representar materiais com propriedades especiais (superficies anisotrépicas, propriedades de reflexdo e
refracdo, etc.).

e Construir modelos de iluminagdo indireta utilizando recursividade.

COMPETENCIA 4
e Estudar a complexidade algoritmica de um raytracer.
e Utilizar estruturas de dados espaciais (vetoriais) para organizar e otimizar o acesso a cena.
e Aplicar técnicas de programacgédo paralela para otimizar a geragdo de imagens.
e  Criar scripts de animacao.

COMPETENCIA 5

e Implementar um projeto capaz de utilizar todos os conceitos vistos no curso com a finalidade de exercitar as
habilidades descritas em cada competéncia.
COMPETENCIA 6

e Estudar as principais aplicacdes da computacdo gréafica e a insercdo dos conceitos no contexto da pesquisa e
industria atuais.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Representagdo de pontos, vetores e superficies.
Transformacées afins no espago euclidiano.

Intersec@o de raios com objetos tridimensionats.

ONOULA W =

Coordenadas homogéneas e concatenacgéo de transformacoes.

Introducdo a geometria projetiva: Classes, pontos e retas projetivas.

O plano afim, retas no infinito e plano de projecdo.

O modelo de cdmera pin-hole. Pardmetros intrinsecos e extrinsecos.

Definicdo de janela de visualizacGo. Mudanca de coordenadas euclidianas para coordenadas de janela.
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9. Matriz de calibracdo (K).

10. Representacdo e modelos de cores. Cor do ambiente.

11. Modelos de renderizac¢Go. Raytracer. Luzes e suas propriedades.

12. Propriedades dos materiais ordindrios: cor difusa, especular e opacidade. Modelo de iluminacéo de Phong.
13. Sombras duras.

14. Reflexdo, refracéo e abordagens recursivas.

15. Andlise de complexidade algoritmica para renderizag@o de cenas. Estruturas de dados para espaciais.
16. Octrees, BVHs e KD-Trees.

17. Algoritmos de travessia.

18. Renderizagdo e técnicas de paralelismo.

19. Animacdo de cenas.

20. Aplicacbes de computagdo grdfica: Realidade Virtual.

21. Técnicas para adicionar realismo a cena. Integracdo com raytracer.

BIBLIOGRAFIA BASICA

MARSCHNER, Steve; SHIRLEY, Peter. Fundamentals of computer graphics. CRC Press, 2015.

PHARR, Matt; JAKOB, Wenzel; HUMPHREYS, Greg. Physically based rendering: From theory to implementation. Morgan Kaufmann, 2016.
HEARN, Donald. Computer graphics with OpenGL. 3. ed. Upper Saddle River, NJ : Pearson Education, c2004. 857.

ANGEL, Edward. Interactive computer graphics: a top-down approach with OpenGL. Reading, MA: Addison-Wesley, 2000.

Hwn =

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. WATT, Alan .3D Computer graphics. 3. ed. Harlow : Addison-Wesley, 2000.
2. WRIGHT Jr,, Richard S OpenGL Super bible. 3. ed. Indianapolis, Ind: Waite Group Press, 2004.
3. SHREINER, Dave et al. OpenGL(R) Programming Guide: The Official Guide to Learning OpenGL (R). Reading, MA: Addison-Wesley, 5 edition, 2005.
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COMPONENTE CURRICULAR DISCIPLINA CURRICULAR DE EXTENSAO (DCExt)

UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - AUTOMAGAO INDUSTRIAL

PRE-REQUISITOS: SISTEMAS EMBARCADOS ‘ CO-REQUISITOS:
CARGA HORARIA TOTAL - 60 HORAS (30 HORAS TEORICAS e 30 HORAS PRATICAS)
EMENTA

O curso tem como objetivo oferecer ao aluno uma introdugdo ao processo de automagao industrial e perspectivas, considerando a estabilidade e desempenho de
sistemas realimentado, Controle de sistemas a eventos discretos, assim como desenvolver praticas de controle e automagdo. O estudante deve conhecer os requisitos
bdsicos dos sistemas informdticos para automacdo, do controle de processo e automacdo da manufatura e dos modelos de processos. Além disso, o curso viabiliza a
aplicagdo dos conceitos estudados por meio de acbes protagonizadas pelos alunos para caracterizagdo e solucédo de problemas da realidade local em empresas
(publicas e/ou provadas).

AREA/EIXO/NUCLEO | COMPETENCIA(S) HABILIDADES
1. Entender o processo de
ELETRONICA E automacdo industrial, COMPETENCIA 1
SISTEMAS considerando a estabilidade e Identificar um sistema estavel a partir dos critérios de estabilidade.
EMBARCADOS e desempenho de sistemas e Identificar e desenvolver um sistema realimentado.
realimentados
2. Desenvolver sistemas de COMPETENCIA 2
controle e automacao. e Manipular e desenvolver sistemas de controle a partir de softwares especificos.

3. Conhecer os requisitos
basicos dos sistemas
informdticos para
automacdo, do controle de
processo e automacdo da
manufatura.

COMPETENCIA 3
e |dentificar os processos e aplicagdes de automagdo em manufatura avancada
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CONTEUDO PROGRAMATICO

Métodos e técnicas de projeto.

Planejamento de processo e fabricag@o industrial.
Ferramentas de auxilio por computador (CAD/CAE, CAM, APP, etc.).
Sistemas industriais automatizados

Sistemas de transporte.

Sistemas de manipulacdo.

Sensores Industriais

Controladores l6gicos programdveis (CLP).

. Atuadores Industriais

10. Rob6s

11. Comando numérico

12. Sistemas flexiveis de manufatura

NOOLULANWN =
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METODOLOGIA

As aulas serdo ministradas com recursos audiovisuais contemplando os conhecimentos tedricos. Adicionalmente, um problema real sera apresentado a turma, que
deverd ser solucionado em forma de trabalho pratico, no qual os alunos serdo protagonistas. Com orientagéo do professor, os alunos deverdo se reunir com uma
empresa local (interacdo dialégica), que apresentard o problema e as premissas da solugdo. Isso permitird a aplicacdo pratica dos conceitos discutidos em aula,
permitindo investigacdo da realidade local (pesquisa), andlise comparativa do aprendizado com divulgagdo em semindrio junto aos profissionais da empresa (acdo).

AVALIAGCAO

Os alunos serdo avaliados a partir de prova e trabalho pratico (relatério e semindrio) relacionado aos temas tratados na disciplina.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

Franchi, Claiton Moro. Controle de processos industriais: principios e aplicacdes. Sdo Paulo: Erica, 2011.

Teixeira, M. C. M., and E. Assuncéo. Enciclopédia de automatica, controle & automacao. Editora Blucher, 2007.

Tiegelkamp, Michael, and Karl-Heinz John. IEC 61131-3: Programming industrial automation systems. Springer-Verlag BH, New York, 1995.
Seborg, D. E,, Edgar, T. F., Mellichamp, D. A., Doyle Ill, F. J. Process Dynamics and Control. 4th Edition, John Wiley, New York, USA, 2017.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Moraes, C.C.D. and Castrucci, P.D.L. Engenharia de automacao industrial. Rio de Janeiro: LTC, 2001.
2. Astrém, Karl J. Pid controllers: theory, design, and tuning. 2. ed. Research Triangle Park: Instrument Society of America, 1995.
3. Georgini, Marcelo. Automacéo aplicada: descricdo e implementacéo de sistemas sequenciais com PLC's. Sdo Paulo: Erica, 2000.
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UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - GESTAO DE TIC E EMPREENDEDORISMO

PRE-REQUISITOS:

CO-REQUISITOS:

CARGA HORARIA TOTAL - 30 HORAS TEORICAS

EMENTA

Gestdo da Tecnologia da informacgdo: conceitos e evolu¢Go. Administragéo do conhecimento. Planejamento em tecnologia da informagéo. Efeitos da tecnologia da
informacdo sobre a Internet. Empreendedorismo Criativo.

AREA/EIXO/NUCLEO

CICLO BASICO

COMPETENCIA(S)

1. Compreender os conceitos e
a evolugdo da tecnologia
da informacdo e seu
impacto na gestao.

2. Conhecer nocbes bdsicas
de empreendedorismo, o
papel do gestor e
importdncia da inovagdo
nos negocios.

HABILIDADES

COMPETENCIA 1
e Aplicar as fun¢des administrativas: Planejamento, organizacdo, direcdo e controle.
e Ter senso critico sobre a informatizacdo a servico do negdcio: a era da informagéo, a inteligéncia do negécio, o
poder da informagao.
e Entender a aplicagdo da Tecnologia da Informagdo en negdcio na Internet: E-Business e BitCoin.

COMPETENCIA 2
e Compreender as competéncias necessarias ao gestor e o papel da mudancga e da inovagado na gestdo
empresarial

e Possuir nog¢des basicas de empreendedorismo e comportamento empreendedor.
e Saber o conceito de Startups e seus ciclos de desenvolvimento.
e Conhecer os conceitos fundamentais de refinamento.
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CONTEUDO PROGRAMATICO

Evolucgdo da tecnologia da informacdo: operacées e aplica¢bes de recursos de negdcios.

Fungbes administrativas: Planejamento, organizacéo, direcao e controle.

A informatizagdo a servico do negdcio: a era da informagdo, a inteligéncia do negdcio, o poder da informacao.
Tecnologia da Informacéo e negdcio na Internet: E-Business e BitCoin

Competeéncias necessdrias ao gestor e o papel da mudanca e da inovacdo na gestGo empresarial.

Nogbes basicas de empreendedorismo e comportamento empreendedor.

Startups e seus ciclos de desenvolvimento.

NSO LULANWN =~

BIBLIOGRAFIA BASICA

LAUDON, Kenneth C.; LAUDON, Jane P. SISTEMAS DE INFORMACAO GERENCIAIS: Administrando a empresa digital. 5 Edicdo. Prentice Hall, Sdo Paulo, 2004.
CHIAVENATO, Adalberto. Administracdo nos novos tempos. 22 Edi¢do. Editora: Campus. Sao Paulo. 2004.

REZENDE, Alcides Rezende e ABREU, Aline Franga de. Tecnologia da Informacao aplicada a sistemas de informagdo empresariais. 2° Edicdo, Editora Atlas, Sdo Paulo. 2001.
CASTRO, M. Empreendedorismo Criativo. PortFélio Penguim, 2014.

Ealh o

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. BERNARDI, Luiz Ant6énio. Manual de empreendedorismo e gestdo: fundamentos, estratégias e dinamicas. Sdo Paulo Atlas, 2003.
2. MELQ, I. S. Administracdo de sistemas de informacao. Sdo Paulo: Pioneira, 2006.
3. ROSINI, A. M.; PALMISANO, A. Administracdo de sistemas de informacdo e a gestdo do conhecimento. Sdo Paulo: Pioneira, 2003.
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UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - METODOS FORMAIS

PRE-REQUISITOS: ANALISE E PROJETO E SOFTWARE ‘ CO-REQUISITOS:
CARGA HORARIA TOTAL - 60 HORAS TEORICAS
EMENTA

Apresentar ao estudante algumas técnicas associadas ao desenvolvimento formal de sistemas. Exemplo destas técnicas sao: verificadores de modelos, provadores de
teoremas, métodos formais estruturais, e métodos baseados em dlgebra de processos. Para tanto, sera feita uma revisdo de modelos matemadticos, tais como: conjuntos,
relagées, fungoes, sequéncias e multiconjuntos; como também uma revisdo de logica proposicional e légica de predicados.

AREA/EIXO/NUCLEO | COMPETENCIA(S) HABILIDADES
ENGENHARIA DE 1. Compreender a COMPETENCIA 1
SOFTWARE necessidade de e Entender a importancia de sistemas, em particular os criticos, na sociedade moderna.
desenvolvimento formal. e Diferenciar um processo de desenvolvimento tradicional de um formal.
2. Conhecer diferentes tipos
de métodos formais. COMPETENCIA 2
3. Aplicar um método formal e Conhecer uma classificacdo de tipos de métodos formais.
no desenvolvimento de e Conhecer os conceitos fundamentais de verificadores de modelos.
sistemas. e Conhecer os conceitos fundamentais de provadores de teoremas.
COMPETENCIA 3
e Desenvolver um modelo formal a partir de uma descricdo informal de um sistema.
e Definir formalmente propriedades que este sistema deve satisfazer.
e Verificar se estas propriedades sdo de fato satisfeitas.
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CONTEUDO PROGRAMATICO

Integrando métodos formais no ciclo de desenvolvimento tradicional de sistemas.
Vantagens e desvantagens do uso de métodos formais.

Taxonomias existentes de métodos formatis.

Revisdo de matemadtica discreta (conjuntos, relagées, fungbes, sequéncias e multiconjuntos.
Revisdo de l6gica proposicional e l6gica de predicados.

Explorar conceitos de verificacdo de modelos.

Explorar conceitos de prova de teoremas.

Explorar conceitos de refinamento.

O NOYUA W =

BIBLIOGRAFIA BASICA

NOLT, John; ROHATYN, Dennis; VARZI, Achille. Schaum’s Outline of Logic. 22 Ed., McGraw-Hill Education, 2011.
WOODCOCK, Jim; DAVIES, Jim. Using Z: Specification, Refinement and Proof. 12 Ed., Prentice Hall, 1996. Disponivel em: http://www.usingz.com/usingz.pdf

SCHNEIDER, Steve. Concurrent and Real-time systems: the CSP Approach. 12 Ed., Wiley, 1999.
SCHNEIDER, Steve. The B-Method. 12 Ed., Palgrave, 2001.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. SPIVEY, J.M. The Z Notation: A Reference Manual. Prentice Hall, 1990. Disponivel em: https://spivey.oriel.ox.ac.uk/wiki2/files/zrm/zrm.pdf
2. MOURA, A. Especificacdes em Z: Uma Introducao. Editora: Ed. da Unicamp, 2000
3. CLARKE, E. M.; GRUMBERG, O.; PELED, D. A. Model Checking. The MIT Press. 1999.




ur=

REITORIA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO UNIVERSIDADE
DE PERNAMBUCO

UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - VERIFICAGAO E VALIDAGAO

PRE-REQUISITOS: ENGENHARIA DE SOFTWARE \ CO-REQUISITOS:
CARGA HORARIA TOTAL - 60 HORAS TEORICAS
EMENTA

Apresentar ao estudante os principais conceitos de verificacao e validagdo de software; em particular, com foco em técnicas de andlise de cobertura e testesde software.

AREA/EIXO/NUCLEO | COMPETENCIA(S) HABILIDADES
ENGENHARIA DE 1. Compreender a necessidade | COMPETENCIA 1
SOFTWARE de verificagdo e validagio e Entender a importancia de verificagdo e validagdo de software.
de software. e Conhecer os papéis e as atividades de um processo de verificacdo de software.
2. Planejar, projetar e realizar e Conhecer as diferencas entre verificacio amostral estatica e dindmica (testes).
uma campanha de teste de
software. COMPETENCIA 2

e Definir um processo de inspecao e revisao de artefatos de software.

e Escrever testes caixa branca e testes caixa preta.

e Escrever diferentes tipos de testes: unitarios, de integracdo e de aceitacdo.
e Avaliar uma campanha de testes considerando cobertura de grafos.

e Avaliar uma campanha de testes considerando cobertura de expressdes légicas.
e Avaliar uma campanha de testes considerando cobertura sintatica.
e Avaliar uma campanha de testes considerando cobertura de espagdo de entradas.

e Avaliar uma campanha de testes considerando cobertura de espagdo de entradas.




ur=

REITORIA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO UNIVERSIDADE
DE PERNAMBUCO

CONTEUDO PROGRAMATICO
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Diferenca entre verificacao e validacdo de software.

Papéis de um processo de verificacdo e validacgao de software.

Atividades de um processo de verificagdo e validacdo de software.

Técnicas de verificacdo amostral estdtica: inspegdo e revisdo de artefatos de software.
Técnicas de verificagdo amostral dinamica: testes unitdrios, de integrag@o e de aceitagdo.
Técnicas de cobertura baseadas em grafos.

Técnicas de cobertura baseadas em expressoes logicas.

Técnicas de cobertura baseadas em sintaxe.

Técnicas de cobertura baseadas em particionamento do espaco de entradas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

M=

AMMANN, Paul; OFFUTT, Jeff. Introduction to Software Testing. 22 Ed., Cambridge University Press, 2016.
JORGENSEN, Paul. Software Testing: a Craftsman’s Approach. 42 Ed., Auerbach Publications, 2013.
KANER, Cem; FALK, Jack; NGUYEN, Hung. Testing Computer Software. 22 Ed., Wiley, 1999.

Mathur, Aditya P.. Foundations of software testing: fundamental algorithms and techniques. New Delhi, India: Pearson, 2008

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1.
2.
3.

Crispin, L.; Gregory, J. Agile Testing: A Practical Guide for Testers and Agile Teams. Pearson, 2008.
Beck, K. TDD Desenvolvimento Guiado por Testes. Bookman, 2010.

Kaner, C.; Bach, J.; Pettichord, B. Lessons Learned in Software Testing: A Context-Driven Approach. John Wiley & Sons, 2011.
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UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - SISTEMAS DE INFORMAGAO

PRE-REQUISITOS: ANALISE E PROJETO E SOFTWARE

| CO-REQUISITOS:

CARGA HORARIA TOTAL - 60 HORAS TEORICAS

EMENTA

Organizagcdo moderna no mundo globalizado. Uso estratégico da Tecnologia da Informagéo. Conceitos e Gestdo de sistemas de informacéo. Transformagdo de
processos de negocio. Questbes sécio-Culturais, ética, privacidade e sequranca da informagao. Abrangéncia e implicagées de aplicacbes em rede. Avaliacdo, Andlise
e projeto de sistemas de informacoes.

AREA/EIXO/NUCLEO

ENGENHARIA DE
SOFTWARE

COMPETENCIA(S)

Compreender os elementos
essenciais dos diferentes
tipos de Sistemas de
Informacdo, seus beneficios
potenciais e fatores
limitantes de acordo com
as diversas realidades
organizacionais para as
quais tais sistemas devem
servir

Compreender os sistemas
de informagdo formados
por elementos técnicos e
ndo técnicos mas através
dos quais atuam na

HABILIDADES

COMPETENCIA 1
e Compreender os conceitos basicos dos Sistemas de Informacbes
e Analisar diferentes tipos de Sistemas de Informacdes
e Compreender as diversas realidades organizacionais para as quais os sistemas de informag¢des devem servir

COMPETENCIA 2
e Compreender os elementos técnicos e ndo técnicos que formam os sistemas de informacdes

e |dentificar os fatores que determinam a escolha, desenvolvimento e uso de tecnologias da informacgdo, como:
fatores sécio-econdmicos, cognitivos, psicoldgicos, politicos, éticos, morais e etc

e Entender como se faz a avaliagdo, analise e projeto de sistemas de informacao
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escolha,
desenvolvimento e uso
da tecnologia da
informacdo

CONTEUDO PROGRAMATICO

8.

SISTEMAS DE INFORMACAO: Contextualizacéo. 1 Da Era da Informacdo para a Era do Conhecimento. 2 Complexidade da Gestéo no mundo Globalizado. 3
Informacgdo para a Inovagdo e para o Conhecimento Estratégico. 4 Conceito de sistemas: visGo da Administracéo e da

SISTEMAS DE INFORMACAO: Conceitos Bdsicos. 1 Paradigma Simbélico e Néo-Simbélico. 2 Definicéo e conceitos bdsicos dos Sistemas de Informacées
Gerencias. 3 Vantagens e fatores limitantes dos SIG. 4 Os Sistemas de Informacao: visGo socio-técnica. 5 Tipos de

SISTEMAS DE INFORMACAO: Aspectos Tecnolégicos. 1 Arquitetura Aberta 2 Nocées de Légica e Algoritmos 3 Os componentes Elementares de Hardware 4 Os
componentes Elementares de Software 5 Os componentes Elementares de Redes de Computadores 6 Os componentes El

AMBIENTES VIRTUAIS. 1 Histérico da Internet. 2 Arquitetura Cliente-Servidor. 3 Componentes Bdsicos. 4 Modelos de Negdcios Digitais: diferentes tipos, suas
vantagens e desvantagens. 5 Aspectos de Seguranca: assinatura digital, autentificagdo, criptografia e esteneografia

NOVOS SISTEMAS 1. A Tecnologia Na Sociedade Do Conhecimento 2. Evolugéo Da Tecnologia 3. Sistema De Informacdo Gerencial 4. Gestdo Do
Relacionamento Dos Clientes - CRM 5. Sistema Integrado De Gestao - ERP 6. Descoberta Do Conhecimento - KDD

SISTEMAS DE INFORMACAO: Impactos Sécioculturais 1 Aspectos Juridicos e seus Impactos Estratégicos. 2 Crimes com computador. 3 Direito bdsico a
privacidade. 4 Questdes éticas

AVALIACAO, ANALISE E PROJETO DE SISTEMAS. 1 Componentes de um Projeto de Sistemas. 2 Visdo geral de viabilidades em um projeto desistemas. 3
Gerenciamento de recursos de informacdo

DISCUSSAO CRITICA DE SIG, com relacdo aos seguintes contextos: 1 Pensamento Social Brasileiro, 2 Administracdo Publica e Privada

BIBLIOGRAFIA BASICA

Hwnh=

LAUDON Kenneth C. e LAUDON, Jane P. Sistemas de informagdo Gerenciais: administrando a empresa digital. Ed. Pearson-Prentice Hall, 2004, 52 Edicdo
ALBERTIN, Alberto Luiz, ALBERTIN, Rosa Maria de Moura. Desafios da tecnologia de informacéao aplicada aos negocios. Sdo Paulo: Atlas, 2005
ALBERTIN. Alberto Luiz, Comércio eletronico: modelo, aspectos e contribui¢cdes de sua aplicacdo. Sdo Paulo: Atlas, 52 ed. 2004

CORTES, Pedro Luiz. Administracao de Sistemas de Informacdo, Sdo Paulo. Editora: Saraiva, 2008




ur=

REITORIA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO UNIVERSIDADE
DE PERNAMBUCO

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. DAY, George S., SCHOEMAKER, Paul J. H., GUNTHER, Robert E. Gestao de tecnologias emergentes: a visdo da Wharton School. Porto Alegre: Bookman, 2003

2. FRANCO JR, Carlos F. E-Business na Infoera: o impacto da Infoera na Administragdo de Empresas. Editora Atlas, 2006, 42 Edicdo
3. MARTIUS, Rodriguez, Gestdo Empresarial — Organizagdes Que Aprendem, Qualitymark, Rio De Janeiro, 2002.
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UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - GERENCIA DE PROJETOS

PRE-REQUISITOS: ANALISE E PROJETO E SOFTWARE ‘ CO-REQUISITOS:
CARGA HORARIA TOTAL - 60 HORAS (45 HORAS TEORICAS E 15 HORAS PRATICAS)
EMENTA

O curso tem como objetivo familiarizar o estudante com os conceitos bdsicos associados as atividades que envolvem a geréncia de um projeto, com foco maior no que é
abordado pelo guia de conhecimento em geréncia de projetos, PMBOK, que retine experiéncias e boas praticas de profissionais e académicos na drea de geréncia de
projetos, aplicadas a projetos em geral, ndo apenas a projetos de software. Os contetidos estudados envolvem Introducdo a Geréncia de Projetos, Planejamento
Estratdgico de Projetos, Introducdo ao PMBOK e suas principais dreas de Conhecimento, introdugdo a gerenciamento dgil de projetos (abordagem do SCRUM e KanBan),
Disciplina de geréncia de projetos do RUP.

AREA/EIXO/NUCLEO | COMPETENCIA(S) HABILIDADES
ENGENHARIA DE 1. Definir um planejamento COMPETENCIA 1
SOFTWARE estratégico e estrutura e Saber o significado de um planejamento estratégico dentro de uma organizacao e da importancia e influéncia
organizacional que a Tl tem sobre ele
2. Compreender e realizar e Saber o significado de estruturas organizacionais e de como as mesmas influenciam nos projetos de uma
atividades e boas praticas organizagao

de geréncia de projetos

3. Comparar metodologias de COMPETENCIA 2
gerenciamento de projetos e Saber as areas de conhecimento do PMBOK, os processos que as compdes, bem como entradas, ferramentas e

saidas destes e como as mesmas podem ajudar na condugdo de um projeto

e saber utilizar cada uma , e e A ,
e Compreender e realizar atividades e boas praticas de geréncia de projetos

delas de acordo com cada

contexto COMPETENCIA 3

e Saber diferenciar e avaliar as diversas metodologias existentes de geréncia de projetos e quando utilizar cada
uma delas a depender das circunstancias e contexto do projeto
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Introdugdo ao gerenciamento de projetos, PMI|

Planejamento Estratégico e estruturas organizacionais

Areas de Conhecimento do PMBOK: Escopo, Tempo, Custo, Riscos, Comunicacgéo, Partes Interessadas, Integracdo
Geréncia de projetos no RUP

Gerenciamento Agil de Projetos

Introducdo ao KanBan

Introdugdo ao SCRUM

BIBLIOGRAFIA BASICA

M=

PMBOK: Um guia de Conjunto de Conhecimentos em Gerenciamento de Projetos

RUP. Disponivel em http://www.wthreex.com/rup/portugues/index.htm

SABBAGH, Rafael. Scrum: Gestéo agil para projetos de sucesso. Editora Casa do Codigo, 2014.

BOEG, Jesper. Kanban em 10 Passos: Otimizando o fluxo de trabalho em sistemas de entrega de software. 2010.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1.
2.
3.

ANDERSON, David J. Kanban: Mudanca Evolucionaria de Sucesso Para Seu Negocio de Tecnologia. Blue Hole Press, 2011.
SCHWABER, K. Agile Project Management with Scrum. Microsoft Press, 2004.
KRUTCHTEN, P. Introducdo ao RUP - Rational Unified Process. 2a ed., Ciéncia Moderna, 2003.
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UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - PARADIGMAS DE LINGUAGENS DE PROGRAMACAO

PRE-REQUISITOS: ENGENHARIA DE SOFTWARE

CO-REQUISITOS:

CARGA HORARIA TOTAL - 60 HORAS TEORICAS

EMENTA

O curso tem como objetivo estudar conceitos de programacdo existentes em linguagens de programagdo modernas que incorporam conceitos como: programagao
funcional, Scripting, Programacgéo Web e Concorréncia.

AREA/EIXO/NUCLEO

ENGENHARIA DE
SOFTWARE

COMPETENCIA(S)

1. Dominio dos conceitos de
programacgéo em
linguagens tradicionais.

2. Compreensdo de novos

conceitos de programacao.

HABILIDADES

COMPETENCIA 1
e Compreender o conceito de programacao de forma independente da linguagem
e Comparar diferentes linguagens de programacao e decidir a melhor linguagem para resolver um determinado
problema
e Ser capaz de aprender novas linguagens de programacao de forma auto didatica

COMPETENCIA 2
e Usar novos conceitos de programacao mais avangados.
e Utilizar novas APIs de programacao.
e Desenvolver novos tipos de aplicagao.
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1. Linguagens de Programacdo Funcional: Lista, Fung¢bes de Alta Ordem, Expressbes Lambda, Avaliac@o tardia. Linguagens Funcionais puras e extensoes

funcionais em linguagens tradicionais
Linguagens de Programacdo Scripts e Web: linguagens ndo tipadas, programagdo dindmica, programacdo assincrona e orientada a eventos.

Linguagens de Programacéo Paralela: Threads, Ligthweight-threads, programacdo multi-core, GPUs.Sincronizagéo.

wnN

BIBLIOGRAFIA BASICA

Rivu Chakraborty, Functional Kotlin, Pack Publishing

Fabio Junior Alves. Introducdo a Linguagem de Programacao Python. Editora Ciéncia Moderna
Robert W. Sebesta. Programming Language Concepts. Editora Pearson

John Ducket, Introducéo a Programacdo Web com HTML, XHTML e CSS. Editora Ciéncia Moderna

M=

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. David Watt. Programming Language Design Concepts. Ed. Willey.
2. Claudio Cesar de S4, Méarcio Ferreira da Silva. Haskell uma abordagem pratica. Editora Novatec.
3. Aaftab Munshi, Benedict Gaster. OpenCL Programming Guide. Ed. Addison-Wesley.
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UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - PROJETO DE BANCO DE DADOS

PRE-REQUISITOS: BANCO DE DADOS

CO-REQUISITOS:

CARGA HORARIA TOTAL — 60 HORAS (30 HORAS TEORICAS e 30 HORAS PRATICAS)

EMENTA

A disciplina tem como objetivo desenvolver habilidades na elaboracdo de projeto de Bando de Dados para a implementacdo de aplicacées em Sistemas de Informacdo
e compreender conceitos relacionados a Banco de Dados, tais como: mecanismos de processamento de transagées, controle de concorréncia, técnicas de recuperacdo
e seguranca. Além de apresentar detalhes arquiteturais de diferentes tipos de Banco de Dados e seus componentes.

AREA/EIXO/NUCLEO

ENGENHARIA DE
SOFTWARE

COMPETENCIA(S)

Resolver problemas
concretos de sistemas
software que envolvam
Bancos de Dados
Dominar mecanismos dos
SGBDS para construcdo de
aplicacbes mais robustas
Projetar sistemas
considerando diferentes
arquiteturas de BDs

HABILIDADES

COMPETENCIA 1

e Atividade pratica: Andlise de requisitos, projeto e implementacao de aplicacdes em Sistemas de Informacéo
usando Banco de Dados.

e Atividade pratica: Projeto e implementacao de indices, gatilhos e procedimentos armazenados.

COMPETENCIA 2
¢ Dominar mecanismos de processamento de transa¢des
e Dominar mecanismos de controle de concorréncia
e Dominar técnicas de recuperacao de informacao
e Dominar mecanismos de seguranca

COMPETENCIA 3
e Entender as diferentes arquiteturas de Banco de Dados (Relacional, NoSQL, Distribuido).
e Entender as diferengas entre as propriedades ACID versus CAP.
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Revisd@o de Modelagem e Projeto de Banco de Dados
Uso de indices, gatilhos, procedimentos armazenados
Arquiteturas de SGBDs

Transagoes e controle de concorréncia

Recuperacdo de informagdo

Seguranca

Bancos de Dados Distribuidos

BIBLIOGRAFIA BASICA

M=

HEUSER, C. A, Banco de Dados Relacional: Conceitos, SQL e Administracado. Editora Clube dos Autores, 2019.

HEUSER, C. A, Projeto de Banco de Dados. Editora Bookman, 2017.

MACHADQ, F. N. R, Banco de Dados - Projeto e Implementagdo. Editora Saraiva, 2018.

TEOREY, T., LIGHTSTONE, S., NADEAU, T., JAGADISH, H. V., Projeto e Modelagem de Bancos de Dados. Editora Campus, 2013. (LIVRO-TEXTO).

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1.
2.
3.

SADALAGE, P. )., FOWLER, M., NoSQL Essencial: Um Guia Conciso para o Mundo Emergente da Persisténcia Poliglota. Novatec Editora, 2013.
DRESCHER, D., Blockchain basico: Uma introducao nédo técnica em 25 passos. Novatec Editora, 2018.
SILBERSCHATZ, A., KORTH, H. F., SUDARSHAN, S., Sistemas de Bancos de Dados. Elsevier Editora, 2012.
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UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - ENGENHARIA DE SOFTWARE EXPERIMENTAL

PRE-REQUISITOS: PROBABILIDADE E ESTATISTICA. CO-REQUISITOS:
ENGENHARIA DE SOFTWARE

CARGA HORARIA TOTAL - 60 HORAS (30 HORAS TEORICAS E 30 HORAS PRATICAS)

EMENTA
Apresentar ao aluno como realizar estudos primdrios (experimento controlado, estudo de caso, survey e pesquisa acdo) e secunddrios (mapeamento sistemdtico e
revisdo sistemdtica da literatura) para investigar problemas de pesquisa;, em particular, os da engenharia de software.

AREA/EIXO/NUCLEO | COMPETENCIA(S) HABILIDADES
ENGENHARIA DE 1. Compreender a COMPETENCIA 1
SOFTWARE importancia de e Conhecer os quatro tipos de conhecimento: popular, filoséfico, religioso e cientifico.
experimentos cientificos. e Conhecer os métodos cientificos: indutivo, dedutivo, hipotético-dedutivo e dialético.
2. Projetar, executar, avaliar e e Identificar temas, problemas e hipdteses de pesquisa.

reportar estudos primdrios.
3. Projetar, executar, avaliare | COMPETENCIA 2
reportar estudos e Projetar, executar, avaliar e reportar um experimento controlado.
secundarios. e Projetar, executar, avaliar e reportar um estudo de caso.
e Projetar, executar, avaliar e reportar uma pesquisa acao.
e Projetar, executar, avaliar e reportar um survey.

COMPETENCIA 3
e Projetar, executar, avaliar e reportar um mapeamento sistematico da literatura.
e Projetar, executar, avaliar e reportar uma revisdo sistematica da literatura.
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Apresentar os quatro tipos de conhecimento: popular, filoséfico, religioso e cientifico.

Apresentar as definicbes de ciéncia, assim como classificagcbes dos ramos da ciéncia.

Apresentar os métodos cientificos: indutivo, dedutivo, hipotético-dedutivo e dialético.

Estudar o relacionamento entre um tema de pesquisa e um problema de pesquisa.

Estudar o relacionamento entre um problema de pesquisa e uma hipotese de pesquisa.

Apresentar como projetar, executar, avaliar e reportar estudos primdrios (experimento controlado, estudo de caso, pesquisa acgéo e survey).
Apresentar como projetar, executar, avaliar e reportar estudos secunddrios (mapeamento sistematico e revis@o sistematica da literatura).

BIBLIOGRAFIA BASICA

Hwn =

JURISTO, Natalia; MORENO, Ana. Basics of Software Engineering Experimentation. 12 Ed., Springer, 2001.
WOHLIN, Claes; RUNESON, Per; HOST, Martin. Experimentation in Software Engineering: an Introduction. 12 Ed., Springer, 2012.

MARCONI, Marina; LACATOS, Eva. Metodologia Cientifica. 72 Ed., Atlas, 2017.
KITCHENHAM, Barbara Ann; BUDGEN, David; BRERETON, Pearl. Evidence-based software engineering and systematic reviews. CRC press, 2015.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1.
2.
3.

TRAVASSOS, Guilherme Horta; GUROV, Dmytro; AMARAL, E. A. G. G. Introducdo a engenharia de software experimental. 2002.
KITCHENHAM, Barbara; CHARTERS, Stuart. Guidelines for performing systematic literature reviews in software engineering. 2007.
Stephen H. Kan. Metrics and Models in Software Quality Engineering. Addison-Wesley Professional, 2002.
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UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - APLICAGOES EM ENGENHARIA DE SOFTWARE

PRE-REQUISITOS: ANALISE E PROJETO E SOFTWARE

CO-REQUISITOS:

CARGA HORARIA TOTAL — 60 HORAS (30 HORAS TEORICAS E 30 HORAS PRATICAS)

EMENTA

Este curso tem como objetivo exercitar as competéncias adquiridas pelo aluno nas disciplinas do ciclo de engenharia de software (Engenharia de Software, Andlise e
Projeto de Software) através de uma abordagem pratica, simulando um ambiente de desenvolvimento de software ao longo da disciplina.

AREA/EIXO/NUCLEO

ENGENHARIA DE
SOFTWARE

COMPETENCIA(S)

Aplicar os diversos conceitos
de engenharia de software
apresentados durante o
curso de graduagdo em um
projeto de software.
Avaliar adequacéo de
metodologias e processos
de software a diferentes
tipos de projeto.
Competéncia pratica:
Executar um projeto de
software.

HABILIDADES

COMPETENCIA 1
e Realizar andlise de requisitos.
e Projetar o software utilizando modelagem UML.
e Aplicar metodologias para gerenciamento de projetos de software.
e Aplicar conceitos e metodologias para testes de software.
o Definir tarefas e cronogramas coerentes com as atividades do projeto.

COMPETENCIA 2
e Verificar a compatibilidade e aderéncia de um conjunto de técnicas e processos a um determinado projeto de
software.
COMPETENCIA 3

e Gerenciar uma equipe para a execucao de um projeto desde a fase inicial até sua implantacao.
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Metodologias de desenvolvimento de software.

Elicitagdo e Andlise de requisitos.

Projeto.

Implementacéo de Software.

Verificacdo, validacdo e testes de software.

Qualidade e manutencdo do software.

Gerenciamento do Projeto de Software.

Planejamento do projeto e defini¢Go de prazos.

. Definicao de atividades.

10. Busca por informacées, orientagées e ajudas relacionados as tarefas a serem conduzidas.
11. Apresentar a esséncia dos resultados esperados para um grupo de especialistas.
12. Definicdo de relatorios sobre as vantagens da solugéo e recursos escolhidos.

13. Avaliacdo do progresso do projeto em relagéGo ao cronograma estabelecido.

14. Executar um projeto de software.

15. Buscar solugbes para obstdculos.

ONOUANWN =

e

BIBLIOGRAFIA BASICA
1. WANG, Y; KING, G. Software Engineering Processes: Principles and Applications. CRC Press LLC, 2000.
2. GAMMA, R. et al. Padrdes de Projeto. Porto Alegre: Bookman, 2000.
3.  SOMMERVILLE, lan. Engenharia de Software. 10 edicdo. Pearson Universidades, 2019.
4.

PRESSMAN, Roger; MAXIM, Bruce. Engenharia de Software. 8 edi¢do. McGraw Hill Brasil, 2016.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

WAZLAWICK, Raul Sidnei. Analise e projeto de sistemas de informagdo orientados a objetos. Rio de Janeiro: Elsevier, 2004. 298 p.
DELAMARO, Marcio Eduardo; MALDONADO, José Carlos; JINO, Mario. Introducdo ao Teste de Software. Rio de Janeiro: Elsevier, 2007. 394p.

BRAGA, Rosana T. Vaccare et al. (Tradugao). Utilizando UML e padrdes: uma introdugdo a andlise e ao projeto orientados a objetos e ao desenvolvimento iterativo. 3.ed. Porto
Alegre: Bookman, 2007. 695 p.

N —
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UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - ENGENHARIA DE REQUISITOS

PRE-REQUISITOS: ENGENHARIA DE SOFTWARE

CO-REQUISITOS:

CARGA HORARIA TOTAL - 60 HORAS TEORICAS(30) PRATICAS (30)

EMENTA

O curso tem como objetivo familiarizar o estudante com os conceitos associados Engenharia de Requisitos, fazendo uso desses conceitos. O curso aborda todas as fases
envolvidas no processo da Engenharia de Requisitos. SGo também contemplados modelos, técnicas e ferramentas, com uma visdo pratica.

AREA/EIXO/NUCLEO

ENGENHARIA DE
SOFTWARE

COMPETENCIA(S)

1. Dominar a os fundamentos
da Engenharia de
Requisitos

2. Dominar e Aplicar Técnicas
e Conceber e Analisar
Modelos da Engenharia de
Requisitos

3. Dominar o planejamento e
especificacdo pratica de
um sistema

HABILIDADES

COMPETENCIA 1

Entender conceito e importancia da Engenharia de Requisitos

Dominar os conceitos de: Requisitos, Stakeholders, Problema, Contexto, Visdo, Engenheiro de Requisitos
Dominar o Processo de Requisitos (etapas, entradas, saidas)

Dominar os tipos de classificagdo de requisitos

COMPETENCIA 2

Entender o funcionamento das diferentes técnicas e modelos presentes nos passos da Engenharia de
Requisitos, e saber concebé-los e analisa-los

COMPETENCIA 3

Dominar como identificar o real problema, objetivo (visdo do sistema), e seu contexto

Dominar a Elicitagdo de Requisitos, Analise e Negociacdo, Documentacdo, Técnicas de Validacao e
Gerenciamento de Requisitos

Saber elicitar requisitos. Identificar areas envolvidas, fontes de requisitos, aplicar técnicas de elicitacdo e de
apoio a elicitagdo




ur=

REITORIA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO UNIVERSIDADE
DE PERNAMBUCO

e Saber fazer analise e negociagdo de requisitos através da aplicagdo de modelos e técnicas. Saber representar os
conjuntos de requisitos de varias maneiras, classificar entradas recebidas, decompor requisitos, compreender
atributos de qualidade, negociar p

e Saber especificar/documentar requisitos. Saber traduzir as necessidades coletadas do usuario em requisitos
escritos e diagramas adequados para a compreensao, revisdo, e uso pela audiéncia prevista. Saber escrever
Documento de Visdo e de Especificacdo d

e Saber aplicar técnicas de validacdo a documentos de requisitos. Assegurar que os requisitos: descrevem
precisamente capacidades/ propriedades do sistema e que satisfazem as necessidades dos stakeholders; que
sao corretamente derivados dos requisitos de ne

CONTEUDO PROGRAMATICO

Fundamentacdo tedrica (conceitos)
Elicitacdo de Requisitos

Andlise e Negociacdo de Requisitos
Documentacgdo de Requisitos
Validagdo de Requisitos
Gerenciamento de Requisitos

U AWwWwh =

BIBLIOGFRAFIA BASICA

1. POHL, Klaus; RUPP, Chris. Fundamentos da engenharia de requisitos. Tradutor: Paul Tornquist. Editor e Revisor: TORNQUIST, MARTINS, 2012.
2. WIEGERS, Karl; BEATTY, Joy. Software requirements. Pearson Education, 2013.
3. KOTONYA, Gerald; SOMMERVILLE, lan. Requirements engineering processes and techniques. Wiley Publishing, 1998.
4. CHUNG, Lawrence et al. Non-functional requirements in software engineering. Springer Science & Business Media, 2012.
BIBLIOGFRAFIA COMPLEMENTAR
1. POHL, Klaus. Requirements engineering fundamentals, principles, and techniques. Springer Publishing Company, Incorporated, 2010.
2. ROBERTSON, Suzanne; ROBERTSON, James. Mastering the requirements process: Getting requirements right. Addison-wesley, 2012.
3. LEFFINGWELL, Dean. Agile software requirements: lean requirements practices for teams, programs, and the enterprise. Addison-Wesley Professional, 2010
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UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - AMBIENTE DE DESENVOLVIMENTO DE SOFTWARE

PRE-REQUISITOS: ANALISE E PROJETO E SOFTWARE CO-REQUISITOS:
CARGA HORARIA TOTAL - 60 HORAS TEORICAS
EMENTA

O curso tem como objetivo familiarizar o estudante com a visdo geral de desenvolvimento de software assistido por computado (CASE). Os contetidos estudados
envolvem: revis@o de conceitos bdsicos de engenharia de software; ferramentas, dreas de trabalho (workbenches), editores, compiladores, depuradores, bibliotecas
auxiliares e ambientes de desenvolvimento de software; anadlise de ambientes de desenvolvimento de software; estudo de técnicas utilizadas na implementacgéo de
linguagens de dominio especifico; avaliacdo e escolha fundamentada de ambientes de desenvolvimento de software voltados para aplicacbes especificas; aplicagGo de um
ambiente de desenvolvimento de software para auxiliar no processo de construcdo de ferramentas em problemas que envolvam a implementacdo de linguagens de
programacao, leitura e processamento de documentos e traducdo entre diferentes formatos de documentos, sequindo regras semdnticas bem estabelecidas. Ao final da
disciplina o aluno deve ser capaz de utilizar os diversos conceitos da Engenharia de Software em um projeto de uma ferramenta CASE.

AREA/EIXO/NUCLEO | COMPETENCIA(S) HABILIDADES
ENGENHARIA DE 1. Compreender os conceitos COMPETENCIA 1
SOFTWARE de desenvolvimento de o Diferenciar ferramentas, workbenches, editores, compiladores, depuradores, bibliotecas auxiliares e ambientes
software assistido por de desenvolvimento de software
computador e C(lassificar ferramentas, workbenches, editores, compiladores, depuradores, bibliotecas auxiliares e ambientes de
2. Compreender um ambiente desenvolvimento de software
de desenvolvimento de .
software COMPETENCIA 2
3. Compreender os processos e |dentificar componentes de um ambiente de desenvolvimento de software
de construcéo de e Analisar vantagens e desvantagens de um ambiente de desenvolvimento de software
ferramentas CASE e Avaliar e Escolher um ambiente de desenvolvimento de software
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COMPETENCIA 3

e Avaliar metodologias e técnicas adequadas a diferentes tipos de desenvolvimento

e |dentificar os casos em que a implementacdo de novas linguagens é Util para facilitar o desenvolvimento de
sistemas

e |dentificar as melhores estruturas para expressar conceitos do problema
e Definir a arquitetura de um ambiente de desenvolvimento de software
o Utilizar ferramentas avancadas para projeto de novas linguagens

CONTEUDO PROGRAMATICO

Revisdo de conceitos bdsicos de engenharia de software

Visdo geral de desenvolvimento de software assistido por computador
Ferramenta, Workbench e Ambiente de desenvolvimento de software
Arquiteturas de ambientes de desenvolvimento de software
Comparacdo de ambientes de desenvolvimento de software
Linguagens de Dominio Especificos

Escolha fundamentada de ambientes de desenvolvimento de software voltados para aplica¢bes especificas
Model Driven Development (MDD)

9. Transformagdo de Programas e Ferramentas

10. Geracdo de Cédigo Objeto

11. Técnicas de Otimizacgdo

12. Ambientes de Execucdo de Programas

NSO RANWN =

13. Aplicacdo de um ambiente de desenvolvimento de software para auxiliar no processo de construgdo de um sistema considerando as vdrias etapas de
desenvolvimento

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. GRUNE, D.; et al. Projeto Moderno de Compiladores, Implementacdo e Aplicacdes. Rio de Janeiro: Campus, 2001.
2. PRESSMAN, R. S. - Software Engineering: A practitioner's Approach. 6th ed., McGraw-Hill, 2005.
3. BOOCH, G. - Objetc-oriented Analysis and Design with Applications. B. Cummings, 1994.
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BIBL

1.

2

3.

4. JACOBSON, . - Object-Oriented Software Engineering - A Use Case Driven Approach. Revised Printing. Addison Wesley. 1993.
IOGRAFIA COMPLEMENTAR

REZENDE, D. A. - Engenharia de Software e Sistemas de Informacéao, Brasport, 2005.
. SOMMERVILLE, I. - Engenharia de Software. 8a ed., Addisson Wesley, 2007.
BOOCH, G.; RUMBAUGH, J. e JACOBSON, I. - The Unified Modeling Language User Guide. 2nd ed., Addison Wesley, 2005.
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UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - TEORIA DA INFORMACAO

PRE-REQUISITOS: SISTEMAS DE COMUNICACAO ‘ CO-REQUISITOS:

CARGA HORARIA TOTAL - 60 H TEORICAS; 0 h PRATICA

EMENTA

O curso tem como objetivo apresentar ao estudante os conceitos fundamentais da teoria da informagéo, fundamentais para o entendimento dos sistemas de
comunicacdo digital. Os contetdos abordados nesta disciplina envolvem: conceito de informacdo, entropia. Desigualdade fundamental de teoria da informacao.
Condicdo de entropia madxima. Fontes de informacdo: fontes sem memria, fontes de Markov, codificagéo de fontes. Compressdo de dados. Desigualdade de Kraft.
Primeiro teorema de Shannon. Fluxo de informagdo e conceito de equivocagdo. Informacdo mutua. Capacidade de canal. Segundo teorema de Shannon. Cédigos
corretores de erro.

AREA/EIXO/NUCLEO | COMPETENCIA(S) HABILIDADES

ENGENHARIA DE 1. Adquirir e aplicar os COMPETENCIA 1

SOFTWARE conceitos bdsicos da teoria e Modelar sistemas de comunicacdo digital
da informacéo a e Analisar a transmissdo de sinais

comunicacbes
2. Analisar e implementar o COMPETENCIA 2

controle de erro em enlace e Entender os conceitos de erros em telecomunicacdes

de dados e Implementar algoritmos e técnicas de deteccdo e correcdo de erros digitais

CONTEUDO PROGRAMATICO
1. Entropia
2. Entropia associada a uma variavel aleatdria
3. Propriedades da funcéo entropia
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4. Fontes de informacdo

5. Fonte discreta sem memdria, algumas propriedades
6. Fontes de Markov

7. Extensoes de fonte

8. Codificacdo de fonte

9. Cddigos com condigdo de prefixo
10. Desigualdade de Kraft

11. Cédigo de Shannon-fano

12. Cédigo de Huffman

13. Diagramas de arvores

14. Propriedades

15. Arvores com probabilidades
16. Lema do Caminho médio

17. Incerteza terminal em arvores
18. Informacdo mutua

19. Canais de comunicagGo

20. Capacidade dos Canais

21. Segundo Teorema de Shannon
22. Cédigos de Hamming

23. Tipos de Erros

24. Checksum

BIBLIOGRAFIA BASICA

Haykin, Simon. “Sistemas de Comunica¢ao”. Bookman. 2004.
1. Togneri, R. - Fundamentals of Information Theory and Coding Design - CRC Press - 2003.
2. Lathi, B. P., “Modern Digital and Analog Communication Systems”, Oxford, 1998.
3. Reza M. F., “An Introduction to Information Theory”, Dover Publication,,, 1994.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. Cover, Thomas M. e Thomas, Joy A. — Elements of Information Theory — Copyright 1991, John Wiley & Sons Inc. — ISBN 0-471-06259-6.
2. MctEliece, R.J. - Theory of Information and Coding: A mathematical framework for communication(the). London: Addison Wesley 302 p.

3. ABRAMSON, Norman. Information theory and coding. New york: Mcgraw-Hill 201 p.
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UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - CONCORRENCIA

PRE-REQUISITOS: ORGANIZACAO DE COMPUTADORES CO-REQUISITOS:
CARGA HORARIA TOTAL - 60 HORAS TEORICAS
EMENTA

A disciplina visa permitir aos alunos a compreens@o de aspectos envolvidos em um sistema concorrente, como o compartilhamento de recursos entre processos e as
possiveis situacbes indesejaveis advindas. Objetiva, ainda, a compreensdo da implementacdo de solugées de exclusGo mutua seja por meio de hardware ou de software
(por meio dos diversos algoritmos existentes), bem como os mecanismos de sincroniza¢Go de modo a manter a correta execug¢@o dos programas e a integridade dos
dados. Por meio desta disciplina o aluno serd capaz de compreender os diferentes mecanismos de comunicagdo entre processos, seja por meio de varidveis
compartilhadas ou por passagem de mensagem. O aluno serd capaz de identificar as possiveis causas de deadlock e as maneiras de evita-los. Serdo mostrados, ainda,
diversos algoritmos de exclusGo mutua para 2 e n processos, através dos quais serd possivel o desenvolvimento de sistemas em software mais confidveis. Serd observado
que nos sistemas multiprogramaveis é fundamental a implementacdo destes mecanismos para garantir a integridade e a confiabilidade na execucdo de aplicacbes
concorrentes.

AREA/EIXO/NUCLEO | COMPETENCIA(S) HABILIDADES
ENGENHARIA DE 1. Analisar, implementar, COMPETENCIA 1
SOFTWARE testar, verificar e validar e Ser capaz de compreender as diversas solu¢des de exclusdo mutua para os sistemas multiprogramaveis
mecanismos de exclus@o e Ser capaz de especificar, testar, implementar e validar os algoritmos de exclusdo mutua para 2 e n processos na
mutua implementagdo de solu¢bes em software
2. Analisar, testar e validar os . )
mecanismos de sincronismo | COMPETENCIA 2
3 Avaliar e validar os meios e Ser capaz de analisar e validar as varias solu¢des de comunicagdo e sincronismo entre processos concorrentes
de evitar deadlocks COMPETENCIA 3
e Ser capaz de avaliar as estratégias para deteccdo de deadlocks de modo a evitar o travamento do sistema
computacional por meio de estados absorventes
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CONTEUDO PROGRAMATICO

LN LAWN =~

Introdugdo: Processamento: escalar e ndo-escalar (paralelo)
Exemplos de sistemas paralelos

Taxonomia de Flynn

Programacéo concorrente

Conceito de processo e thread

Conceitos de sincronizacdo de processos

Conceito de interrupg@o

Conceito de concorréncia em diferentes niveis de abstracdo
Escalonamento de processos e threads

. Interacgéo entre processos (IPC)

. Regibes criticas e ExclusGo mutua: solu¢cbes em hardware e software.
. Multiprocessamento real

. Solucgdes de exclusdo mutua: solucdes para 2 processos

. Solugbes de exclusGo mutua: solugdes para n processos

. Problema produtor-consumidor

16.

Solugdo de sincronizacdo via semdforos

17. Solucgdo de sincronizag@o via monitor

18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

26.

Solugao de sincronizagdo por meio de barreiras.

Solugé@o de sincronizagdo por meio de passagem de mensagem

Problemas classicos de IPC: jantar dos filosofos, leitores/escritores e barbeiro sonolento.
Alocacgdo de recursos e deadlocks

Condigbes para ocorréncia de deadlock.

Deteccdo e recuperacao de deadlocks

Como evitar deadlocks: defini¢caGo estados sequro e insequro, algoritmos

Prevencdo de deadlocks.

Prdtica: desenvolvimento de processos concorrentes confidveis utilizando algoritmos para 2 processos) .
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BIBLIOGRAFIA BASICA

Ben-Ari, M. Principles of Concurrent and Distributed Programming, 2a edi¢do, Addison-Wesley, 2006.

Herlihy, M., Shavit, N. The Art of Multiprocessor Programming, Elsevier, 2008

Andrews, G.R. Foundations of Multithreaded, Parallel, and Distributed Programming, AddisonWesley, 1999; Complementar:
De Rose, C.A.F., Navaux, P.O.A. Arquiteturas Paralelas, Bookman, 2008.

S o

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Hughes, C., Hughes, T. Professional Multicore Programming — Design and Implementation for C++ Developers, Wrox, 2008.
2. Dowd, K. High Performance Computing, O'Reilly, 1993.

3. Lea, D. Concurrent Programming in JavaTM: Design Principles and Patterns, 2a edi¢do, Addison-Wesley, 1999.
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UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - AVALIACAO DE DESEMPENHO

PRE-REQUISITOS: PESQUISA OPERACIONAL

CO-REQUISITOS:

CARGA HORARIA TOTAL - 60 HORAS TEORICAS

EMENTA

O curso tem como objetivo familiarizar o estudante com os conceitos bdsicos associados ao desempenho de sistemas computacionais. Monitora¢éGo e medicdo de
desempenho de sistemas reais. Projeto de experimentos. Conceitos sobre modelagem. Modelagem de sistemas utilizando modelos de filas e Redes de Petri.
Andlise estaciondria. Andlise transiente. Balanceamento de sistemas. Aplicacoes.

AREA/EIXO/NUCLEO | COMPETENCIA(S)

ENGENHARIA DE 1. Conhecer as métricas para

SOFTWARE avaliacdo de sistemas
computacionatis.

2. Ser capaz de modelar
sistemas e coletar as
métricas para avaliagéo.

HABILIDADES

COMPETENCIA 1
e Desenvolver o ferramental basico de matematica e estatistica para interpretacdo das métricas.
e Interpretar a utilizagdo das principais métricas.
e Reconhecer ambientes favoraveis a aplicacdo e coleta de métricas.

COMPETENCIA 2
e Conhecer técnicas de modelagem de sistemas associados aos respectivos modelos matematicos.
e Conhecer as ferramentas de modelagem e simulacéo.

CONTEUDO PROGRAMATICO
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Introducdo

Erros comuns de avaliacdo e selegdo de técnicas e métricas

Tipos e selecdo de workloads

Técnicas de caracterizacdo de workload e monitores

Capacidade de planejamento e benchmarking

Conceitos bdasicos de Teoria da probabilidade e estatistica
Modelos de regressdo linear

Introducdo ao projeto experimental e experimentos de fator tnico
. Introducdo a simulacdo

10. Analise de resultados

11. Geracdo de numeros aleatdrios

12. Modelos de filas

13. Redes de Petri estocdsticas

14. Exemplos de modelos de avaliacdo de desempenho: andlise e simulagdo

15. Utilizacdo de métricas de confiabilidade e disponibilidade

ONOAULAWN =

o

BIBLIOGRAFIA BASICA

JAIN, R. The Art of Computer Systems Performance Analysis: Techniques for Experimental Design, Measurement, Simulation, and Modeling. [S. .]: Wileylnterscience, 1991
BOLCH, G., GREINER, S., DE MEER, H., TRIVEDI, K. Queueing Networks and Markov Chains, John Wiley & Sons, 1998

LINDERMANN, C. Performance Modelling with Deterministic and Stochastic Petri Nets. University of Dortmund, Germany: John Wiley and Sons, 1998. 405p
FREITAS FILHO, Paulo José de. Introducdo a modelagem e simulacdo de sistemas: com aplicagdes em Arena. Floriandpolis: Visual Books, 2001. 322p. il.

El S

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. MENASCE, Daniel A.; ALMEIDA, Virgilio A. F. Planejamento de Capacidade para Servicos na WEB. Editora Campus, 2003.
2. MENASCE, Daniel A.; ALMEIDA, Virgilio A. F.; DOWDY, Larry W. Performance by Design: Computer Capacity Planning by Example. , Prentice Hall, 2004.
3. PRADO, Darci Santos do. Teoria das filas e da simulacdo. 2. ed. Nova Lima: INDG Tecnologia e Servigos, 2004. 125p. il. (Série Pesquisa Operacional; v. 2).
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UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - PROJETO DE SISTEMAS OPERACIONAIS

PRE-REQUISITOS: ORGANIZACAO DE COMPUTADORES CO-REQUISITOS:
CARGA HORARIA TOTAL - 30 h TEORICAS:; 30 h PRATICAS
EMENTA

O curso tem como objetivo apresentar ao estudante conceitos avangados de sistemas operacionais por meio de projetos prdticos de sistemas computacionais com
sistemas operacionais de tempo real. Os contetdos abordados nesta disciplina envolvem: Revisdo dos conceitos de sistemas operacionais. Processos e threads. Se¢do
critica. Sincronizagdo de processos: semdforos, monitores e barreiras. Escalonamento de processos. Alocagdo de recursos e impasses. Gerenciamento de memdria.
Projetos com sistemas operacionais de tempo real.

AREA/EIXO/NUCLEO | COMPETENCIA(S) HABILIDADES
ENGENHARIA DE 1. Aprofundar o conhecimento | COMPETENCIA 1
SOFTWARE no funcionamento e no e Compreender o funcionamento dos diferentes médulos de um sistema operacional, como o escalonador, o
projeto de sistemas sistema de arquivos, o gerenciador de memoria.
operacionais. e Conhecer as principais decisdes de projeto tomadas no desenvolvimento de diversos sistemas operacionais
2. Analisar, avaliar e comerciais
selecionar plataformas de e Ser capaz de projetar e implementar novos médulos para um sistema operacional e modificar médulos ja
existentes
hardware e software
adequados para suporte de .
N . COMPETENCIA 2
aplicacdo e sistemas L _ _ o
e Implementar os principais conceitos de Sistemas Operacionais
embarcados de tempo real . - L R . I
. . e Avaliar e definir restricbes de hardware para execucao de sistemas operacionais embarcados de tempo real
3. Analisar e avaliar os
resultados decorrentes da
simulacdo do modelo. COMPETENCIA 3
e Utilizar redes de filas e em redes de Petri no processo de modelagem.
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Ser capaz de interpretar resultados.
Conhecer aplicagdes basicas de modelagens de sistemas.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Apresentagdo do contetido e organizagdo da disciplina
Processos e Threads

Gerenciamento de memoria

Entrada e saida

Definicdo do projeto final da disciplina
Estudo de caso: FreeRTOS

Estudo de caso: Linux

Apresentacdo do projeto

Projeto de sistemas operacionais

70 Acompanhamento de projeto

11. Acompanhamento do projeto final

12. Avaliacgdo parcial do projeto final

13. Acompanhamento do projeto final

14. Apresentacdo do projeto final

OCoONATULANWN =

BIBLIOGRAFIA BASICA

wN e

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. BARRY, R. Using the FreeRTOS Real Time Kernel. 2010.

TANENBAUM, Andrew S.; WOODHULL, Albert S. Sistemas operacionais: projeto e implementacao. 3. ed. Porto Alegre: Bookman, 2008. xi, 990 p. ISBN 978 857780 057 5.
SILBERSCHATZ, Abraham; GALVIN, Peter B; GAGNE, Greg. Sistemas operacionais: com Java. 6. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2004. xx, 670 p. ISBN 8535214852.
ANUNCIAGAO, Heverton Silva. UnixWare 7: guia pratico. Sdo Paulo: Livros Erica, 1999. 274 p. ISBN 8571946345,

4. CARLOS ALBERTO MAZIERO. Sistemas Operacionais: Conceitos e Mecanismos, 2013-2019.

MACHADO, Francis B.; MAIA, Luiz Paulo. Arquitetura de sistemas operacionais. 3. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2002. 311 p. ISBN 85-216-1329-6

2. DEITEL, H. M. et al. Sistemas Operacionais. 3. ed. Sdo Paulo: Prentice-Hall, 2005.
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UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - INTERFACE DE VOZ

PRE-REQUISITOS: SISTEMAS MULTIMIDIA CO-REQUISITOS:

CARGA HORARIA TOTAL - 60 HORAS TEORICAS

EMENTA

Este curso tem como propésito capacitar o aluno a ter uma visdo geral sobre o desenvolvimento de Interface de Voz, tornando-o capaz de compreender os
fundamentos, tecnologias e ferramentas para aprimorar o desenvolvimento de sistemas de informagéo. Ao final do curso, o aluno estara apto a: Compreender os
conceitos bdsicos relacionados as atividades de desenvolvimento de interfaces de voz, e aplicar as técnicas inteligentes para o desenvolvimento de um estudo de caso.

AREA/EIXO/NUCLEO | COMPETENCIA(S) HABILIDADES

INTELIGENCIA Compreender os conceitos COMPETENCIA 1

ARTIFICIAL E fundamentais de interface e Conhecer os conceitos de producéo de fala e acustica fonética
COMPUTACIONAL de voz e Conhecer os conceitos de percepcao e analise da fala

Realizar preparagdo dos
dados acusticos e de
linguagem bem como a
construgdo de motores de
fala

Demonstrar conhecimento
sobre as abordagens e
algoritmos envolvidos no
desenvolvimento de
interfaces de voz

COMPETENCIA 2
e Conhecer as caracteristicas e técnicas de codificacdo dos sinais de fala
e Conhecer o processo de construcao verbal e da estrutura da linguagem
e Conhecer os componentes de um sistema de didlogo falado (input e output)

COMPETENCIA 3
e Identificar em que tipos de motores de fala os algoritmos de interface de voz podem ser usados
e Definir qual algoritmo é mais adequado para que tipo de problema
e Avaliar e comparar o desempenho dos algoritmos aplicados a problemas de mundo real
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CONTEUDO PROGRAMATICO

Conceitos basicos de interface de voz

Fundamentos do som: producdo, percepc¢do e codificagdo

Fundamentos da linguagem: silabas, vogais e fonemas

Tecnologias de Voz: Reconhecimento de fala, sintese de voz e gerenciamento do didlogo
Projeto de Interface: hardware e software

Aplicacgbes

O AWwh =

BIBLIOGRAFIA BASICA

Cathy PEARL, Designing Voice User Interfaces, Editora: O'Reilly, 2016.

Jim SCHWOEBEL, Introduction to Voice Computing in Python, Editora: Createspace Independent Publishing Platform 2018.
Roberto PIERACCINI. The Voice in the Machine: Building Computers That Understand Speech — The MIT Press, 2012
Michael F. MCTEAR. Spoken Dialogue Technology? Toward the Conversational User Interface — Springer, 2004

M

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Dong YU, Li DENG, Automatic Speech Recognition: A Deep Learning Approach — Editora Springer, 2015
2. Uday KAMATH, John LIU, James WHITAKER, Deep Learning for NLP and Speech Recognition, 2019.
3. Dustin Coates, Voice Applications for Alexa and Google Assistant, Editora: Manning Publications, 2019.
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UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - COMPUTACAO NATURAL

PRE-REQUISITOS: INTELIGENCIA ARTIFICIAL E COMPUTACIONAL CO-REQUISITOS:

CARGA HORARIA TOTAL - 60 HORAS TEORICAS

EMENTA

Este curso tem como propésito capacitar o aluno a ter uma visGo geral detalhada sobre Computagéo Evoluciondria e de Enxames, incluidos aspectos de implementacdo,
simulacao e analise de resultados de sistemas inteligentes baseados em populagéo. Adicionalmente, objetiva-se habilitar o aluno identificar condicées, requisitos,
implicagbes, vantagens e desvantagens de varias tecnologias inteligentes baseadas em populacdo. Ao final do curso, o aluno estara apto a aplicar todas as tecnologias
estudadas para solu¢do/mitigacdo de problemas complexos que ndo necessitem obrigatoriamente modificacdes funcionais das técnicas estudadas.

AREA/EIXO/NUCLEO

INTELIGENCIA
ARTIFICIAL E
COMPUTACIONAL

COMPETENCIA(S)

1. Entender conceitos gerais
em Computacdo Natural

2. Entender conceitos de
modelagem em
Computacéo Natural
aplicados a problemas
complexos

3. Entender os processos de
Implementacéo, Simulacdo
e Andlise de algoritmos de
Computagao Natural

HABILIDADES

COMPETENCIA 1
e |dentificar funcdo objetivo, varidveis de decisdo e tipos de problemas computacionais
e |dentificar aspectos quem tornam complexos alguns problemas computacionais
e Utilizar os mecanismos de representacao de sucesso e funcionalidades usuais em Computacdo Natural
e Utilizar os principios da Selecdo Natural em solucdo de problemas complexos
e Utilizar os principios de Algoritmos baseados em Populacdo em solucdo de problemas complexos
e Diferenciar abordagens evolucionarias e de enxames para solucdo de problemas complexos

COMPETENCIA 2
e |dentificar em que tipos de problemas complexos as técnicas de computagdo natural podem ser usadas
e |dentificar quais metaheuristicas sdo adequadas para os diversos tipos de problemas complexos
e Modelar problemas de variaveis binarias e discretas utilizando algoritmos de Computacao Natural
e Modelar problemas de variaveis continuas utilizando algoritmos de Computacdo Natural
e Modelar problemas de otimizagdo combinatérial utilizando algoritmos de Computac¢do Natural
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COMPETENCIA 3

Implementar solucdo de problemas complexos com a utilizagdo de algoritmos de Computacéo Evolucionaria
Implementar solucdo de problemas complexos com a utilizagdo de algoritmos de Inteligéncia de Enxames

Realizar analises multi-espectrais de desempenho de algoritmos de Computacao Natural em problemas de
mundo real

Avaliar convergéncia, robustez e custo computacional de algoritmos de Computacdo Natural em problemas de
mundo real

Identificar problemas de comportamento emergente dos algoritmos de Computacdo Natural

CONTEUDO PROGRAMATICO

Introducdo

N =

Metaforas: evolugdo natural, genética e sistemas imunoldgicos

3. Elementos de algoritmos evolutivos: representagdo (individuo e populacdo), fungéo de avaliagao (fitness function), mecanismos de selecdo, mecanismos de

mutacgdo e recombinacdo
4. Paradigmas

BIBLIOGRAFIA BASICA

vwn o

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

EIBEN, A.E., SMITH, J.; Introduction to Evolutionary Computing. Springer, 2015. 287p

KENNETH A. J,; Evolutionary Computation: A Unified Approach. MIT Press, 2016. 250p

CASTRO, L. N.; Fundamentals of Natural Computing: Basic Concepts, Algorithms, and Applications Chapman and Hall/CRC, 2006. 696p
MITCHELL, Tom. Machine Learning. New York, NY: McGraw-Hill, 1997. ISBN: 9780070428072.

1. ENGELBRECHT P. A,; Computational Intelligence: An Introduction. West Sussex: John Wiley & Sons, 2007. 597p

2. EBERHART, R. C,; SHI, Yuhui; Computational Intelligence: Concepts to Implementations. Morgan Kaufmann; Edicao: 1, 2007. 496p
3. RUSSELL, S.; NORVIG, P.; Artificial Intelligence - A Modern Approach (International Edition), NJ: Upper Saddle River, 2003. 112p




ur=

REITORIA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO UNIVERSIDADE
DE PERNAMBUCO

UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - REDES NEURAIS ARTIFICIAIS

PRE-REQUISITOS: INTELIGENCIA ARTIFICIAL E COMPUTACIONAL CO-REQUISITOS:

CARGA HORARIA TOTAL - 60 HORAS TEORICAS

EMENTA
Nocbes do sistema nervoso. Aprendizado. Perceptron e Adaline. Redes de vdrias camadas. Redes self-organizing. Outras Arquiteturasl. Aplicacées. Implementagdo e
simulacgdo de redes neurais.

AREA/EIXO/NUCLEO | COMPETENCIA(S) HABILIDADES
INTELIGENCIA 1. Compreender o COMPETENCIA 1
ARTIFICIAL E funcionamento das redes e |dentificar a arquitetura da rede neural.
COMPUTACIONAL neurats. e Saber como se realiza o treinamento de uma rede neural.
2. Implementar uma rede
neural. COMPETENCIA 2
3. Realizar uma aplicagdo e Saber desenvolver o algoritmo backpropagation.
prdtica com redes neurais. e Saber desenvover algoritmo de clusterizacdo.
COMPETENCIA 3
e Saber preparar os dados.
e Saber testar os experimentos e escolher o melhor modelo.
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CONTEUDO PROGRAMATICO

Introducdo.

Histérico das Redes Neurais Artificiais.

Fundamentagdo Biolégica. A Neurofisiologia. O neurénio biologico. Estrutura das redes neurais bioldgicas.

Estrutura das redes neurais artificiais.

O Neurobnio artificial.

Redes de vdrias camadas.

Fases de um projeto de redes neurais. O Projeto. Concepgdo de rede neural. Defini¢do da rede neural. Treinamento de uma rede neural. Utilizagdo da rede
neural. Implementacdo de uma rede neural.

8. Aplicagées de redes neurais. Aplicacbes no mercado. Exemplo de aplicagées.
9. Abordagens de Redes Neurais. Redes Auto-organizdveis. Outras Arquiteturas.

NOOLULNWNh =

BIBLIOGRAFIA BASICA

Braga, A P, Carvalho, A P L e Ludermir, T B (2007). Redes neurais artificiais: teoria e aplica¢des. LTC, Livros Técnicos e Cientificos.
Haykin, S. (2000). Redes Neurais: Principios e Praticas. Segunda Edicdo. Bookman.

VALENCA, Méuser Jorge Silva. Fundamentos das Redes Neurais: exemplos em Java. Olinda, PE: Livro Rapido, 2

Hassoun, M. H. (1995). Fundamentals of artificial neural networks. MIT Press, Cambridge: MA.

A w e

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Zurada, J.M. (1992) Introduction to Artificial Neural Systems, Publisher West Pub. Co, US
2. Hertz, J, Krogh, A, and Palmer, R.G. (1991). Introduction to the theory of neural computation. Addison-Wesley Publishing Company, Redwood City, CA.
3. Aleksander, I. e Morton, H. (1995). An Introduction to Neural Computing, 2 Ed., International Thomson Editions.
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UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - MINERAGCAO DE DADOS

PRE-REQUISITOS: APRENDIZAGEM DE MAQUINA CO-REQUISITOS:
CARGA HORARIA TOTAL — 60 HORAS (30 HORAS TEORICAS - 30 HORAS PRATICAS)
EMENTA

Mineracdo de Dados: Definicées, Origem, Motivacdo e Aplicagcdes; Metodologia para Mineracdo de Dados: CRISP-DM; Andlise dos Dados: Tipos, Armazenamento,
Andlise Exploratoria, Extracdo, Transformacdo e Carga (ETL), Tarefas de Mineracdo de Dados: Classificacao, Estimacdo, Associacdo, Agrupamento e Identificacdo

de Outliers; Técnicas de Mineragdo de Dados: Arvores de DecisGo, K-vizinhos Mais Proximos, Regresséo linear, multipla e logistica, K-médias, Métodos

Hierdrquicos, DBSCAN, A priori, Florestas de Isolamento; Métricas de Andlise de Desempenho,; Aplica¢bes: Construcdo de Solucdes de Mineragdo de Dados.

AREA/EIXO/NUCLEO | COMPETENCIA(S) HABILIDADES

INTELIGENCIA 1. Compreender os conceitos COMPETENCIA 1

ARTIFICIAL E fundamentais de e  Conhecer em detalhes os passos da metodologia CRISP-DM.
COMPUTACIONAL mineragdo de dados. e  Estar apto identificar problemas de negdcios em grandes volumes de dados.

2. Realizar andlise e
preparacdo dos dados
para uma melhor
construgdo de modelos.

3. Implementar e avaliar
algoritmos de mineracdo
de dados.

e  Ser capaz de identificar stakeholders e pesquisar descobertas anteriores.

COMPETENCIA 2
e Conhecer os diversos tipos, caracteristicas e modos de armazenamento de dados.
e Organizar os dados, realizar analise exploratéria e apresentar usando técnicas de visualizacao.
e Ser capaz de implementar diversas técnicas de pré-processamento de dados.

COMPETENCIA 3
e |dentificar em que tipos de problemas os algoritmos de mineracdo de dados podem ser usadas.
o Definir qual algoritmo é mais adequado para que tipo de problema.
e Avaliar e comparar o desempenho dos algoritmos aplicados a problemas de mundo real.
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CONTEUDO PROGRAMATICO

Conceitos Fundamentais
Entendimento do Negocio
Entendimento de Dados
Analise Descritiva de Dados
Pré-processamento de Dados
Agrupamento

Classificacao

Estimacao

9. Regras de Associacao,

10. Deteccao de Anomalias;

11. Mineracio Textual

12. Mineracao de Grafos;

13. Analise de Séries Temporais;
14. Apresentacdo dos Resultados;
15. Implantacdo de Solucoes.

O N A WN

BIBLIOGRAFIA BASICA

Leandro Nunes de CASTRO - Introducdo a Mineracdo de Dados - Editora Saraiva, 2016.

Fernando AMARAL - Introducéo a Ciéncia de Dados - Editora Atlas Book, 2016

lan H. WITTEN, Eibe FRAMK, Mark A. HALL, Christopher J. PAL - Data Mining: Practical Machine Learning Tools and Techniques - Editora: Morgan Kaufmann, 2016.
Ronaldo GOLDSCHMIDT, Emanuel PASSOS e Eduardo BEZERRA - Data Mining - Editora GEN LTC, 2015.

HMwn =

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Joel GRUS - Data Science do zero: Primeiras Regras com o Python - Editora: Alta Books, 2016
2. Foster PROVOST - Data Science para Negécios - Editora Alta Books, 2016.

3. Cole KNAFLIC - Storytelling com Dados - Editora Alta Books, 2017.

4. Aileen NIELSEN — Anélise Pratica de Séries Temporais, Editora O'Relly, 2021.
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UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - VISAO COMPUTACIONAL

PRE-REQUISITOS: PROCESSAMENTO DIGITAL DE IMAGEM ‘ CO-REQUISITOS:
CARGA HORARIA TOTAL - 60 HORAS (45 HORAS TEORICAS, 15 HORAS PRATICAS)
EMENTA

Cameras de video oferecem a possibilidade de capturar informagoes visuais mas sem a capacidade de interpretar o contetdo das informacbes que capturam. A visdo
computacional possibilita a compreensao de uma imagem ou sequéncia de imagens para resolucdo de problemas ou automacdo de tarefas por meio de sistemas
computacionais mais complexos. Este curso compreende uma introdugdo aos conceitos elementares de visGo computacional, ao mesmo tempo que aborda métodos do
Estado-da-Arte no aprofundamento de algumas etapas de um sistema de visdo computacional. Ao longo do curso, o aluno deverd desenvolver um projeto que
corresponda a uma solucdo em software para alguma aplicagdo relacionada a visGo computacional.

AREA/EIXO/NUCLEO | COMPETENCIA(S) HABILIDADES
INTELIGENCIA 1. Compreender os principios | COMPETENCIA 1
ARTIFICIAL E de funcionamento do e Descrever os componentes principais do sistema visual humano, com destaque para o fluxo de processamento
COMPUTACIONAL sistema visual humano que desde a captagdo do sinal no globo ocular até sua interpretacdo no cortex visual.

(nspiram a viséo e Descrever os principios e os efeitos decorrentes da percepcao visual humana.

computacional.

2. Conhecer as aplicagoes, COMPETENCIA 2
caracteristicas e limitacbes e Enumerar possiveis aplicagdes em visdo computacional, estabelecendo suas caracteristicas funcionais,

limitacOes e restricdes de ambiente para seu correto funcionamento.

e |dentificar as possibilidades de integragdo da visdo computacional com outras areas da engenharia e
computagao para o desenvolvimento de sistemas mais complexos.

da vis@o computacional

3. Demonstrar conhecimento
geral sobre os médulos de
um sistema de vis@o
computacional e as COMPETENCIA 3
tecnologias necessarias
para sua construgdo.
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e Enumerar os componentes de um sistema de visdo computacional, estabelecendo suas integra¢des e fluxo de
funcionamento.

e Propor solugdes para problemas de Visdo Computacional a partir dos métodos, técnicas, algoritmos e
ferramentas conhecidos ao longo do curso.

e Realizar pesquisas de maneira autdbnoma para debates sobre temas diversos em visdo computacional.
e Projetar e implementar partes de um sistema de visdo computacional.

CONTEUDO PROGRAMATICO

LoONSAULAWN =

Introdugdo a Visdo Computacional, Sistema Visual Humano.
Segmentacgao de imagens.

Extracdo de caracteristicas

Selecdo de caracteristicas

Andlise de Textura

Reconhecimento de Padrées

Meétodos de classificagdo de Imagens

Aplicacbes

Ferramentas de VisGo Computacional

BIBLIOGRAFIA BASICA

PwnNE

Goodfellow, lan; Bengio, Yoshua; Courville, Aaron. Deep Learning. MIT Press, 2016, e-book: http://www.deeplearningbook.org.
Szeliski, Richard. Computer Vision: Algorithms and Applications. Springer, 2010.

Forsyth, D. A,; Ponce, J. Computer Vision: A Modern Approach. Prentice Hall, 2011.

Gad, A. F. Practical Computer Vision Applications Using Deep Learning with CNNs, 2018.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1.
2.
3.

Bishop, C. M. Pattern Recognition And Machine Learning. Springer, 2006.
Solem, J. E. Programming Computer Vision with Python. O'Reilly, 2012.
Bradski, G.; Kaehler, A. Learning OpenCv: Computer Vision With The Opencv Library. O'Reilly, 2008.
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UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - SISTEMAS MULTIAGENTES

PRE-REQUISITOS: INTELIGENCIA ARTIFICIAL E COMPUTACIONAL

CO-REQUISITOS:

CARGA HORARIA TOTAL - 60 HORAS TEORICAS

EMENTA

O curso tem como objetivo familiarizar o estudante com os conceitos bdsicos associados ao paradigma de agentes inteligentes, Sistemas Multiagentes e Inteligéncia
Artificial Distribuida. Os conteudos estudados envolvem as classificacbes de agentes: reativos, dedutivos e hibridos; mecanismos de comunicacdo entre agentes;
coordenacdo de agentes. Também estdo envolvidos a andlise e o projeto orientado a agentes. Além das aplicacbes desses conceitos.

AREA/EIXO/NUCLEO

INTELIGENCIA
ARTIFICIAL E
COMPUTACIONAL

COMPETENCIA(S)

Compreender os conceitos
bdsicos associados ao
paradigma de agentes
inteligentes

Compreender os conceitos
bdsicos de Inteligéncia
Artificial Distribuida e
Sistema Multiagentes
Entender as classificacoes
de agentes

Entender conceitos de
analise e o projeto
orientado a agentes
Entender conceitos de
andlise e o projeto de

HABILIDADES

COMPETENCIA 1
e |dentificar aspectos gerais que definem um agente inteligente e as respectivas implicagdes
e |dentificar os conceitos fundamentais do paradigma de agentes e as respectivas implicacdes
e Diferenciar o paradigma de agentes inteligentes de outros paradigmas

COMPETENCIA 2
e |dentificar aspectos que definem um Sistema Multiagente e as respectivas implica¢gdes
e |dentificar os conceitos fundamentais de Sistemas Multiagente e as respectivas implicagdes
e |dentificar os conceitos fundamentais de IA distribuida e as respectivas implicacdes
e Diferenciar |IA distribuida de Sistemas Multiagentes

COMPETENCIA 3
e |dentificar os conceitos fundamentais que definem cada classificacdo de agentes inteligentes e suas implicagdes
e Classificar um agente inteligente
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Sistemas Multiagentes
Conhecer processos e
tecnologias necessdrias
para construcéo de
agentes inteligentes e
Sistemas Multiagentes
Conhecer as aplicacbes,
caracteristicas e limitacbes
de Sistemas Multiagentes

e Diferenciar abordagens de criacdo de agentes inteligentes e as respectivas implicagdes

COMPETENCIA 4
e |dentificar os tipos de problemas computacionais adequados para o uso de agentes inteligentes
e Modelar problemas utilizando agentes inteligentes
e Elaborar sistemas computacionais utilizando agentes inteligentes

COMPETENCIA 5
e Identificar os tipos de problemas computacionais adequados para o uso de Sistemas Multiagentes
e Modelar problemas utilizando mecanismos de comunicacao entre agentes e coordenacao de agentes
e Elaborar sistemas computacionais utilizando mecanismos de comunicacédo entre agentese
coordenagéo de agentes
COMPETENCIA 6
e |dentificar os processos de Construcdo/Implementacdo e Validacdo/Simulacdo e em agentes inteligentes e
Sistemas Multiagentes
e Implementar solu¢des de problemas com a utilizacdo de agentes inteligentes
e Implementar solu¢des de problemas com a utilizacdo de Sistemas Multiagentes
e Avaliar os beneficios e falhas na execucdo de agentes inteligentes
* Avaliar os beneficios e falhas na execucdo de Sistemas Multiagentes
COMPETENCIA 7
e Enumerar possiveis aplicagdes em Sistemas Multiagentes, estabelecendo suas caracteristicas funcionais,
limitacOes e restricdes de ambiente para seu correto funcionamento
e |dentificar as possibilidades de integragdo de Sistemas Multiagentes com outras areas da engenharia e
computacdo para o desenvolvimento de sistemas mais complexos
e Enumerar os componentes de um Sistemas Multiagentes, estabelecendo suas integra¢des e fluxo de
funcionamento
e Propor solugdes para problemas de Sistemas Multiagentes a partir dos métodos, técnicas, algoritmos e
ferramentas conhecidos ao longo do curso
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e Realizar pesquisas de maneira autdbnoma para debates sobre temas diversos em Sistemas Multiagentes

CONTEUDO PROGRAMATICO

Introducgdo aos Sistema Multiagentes
Introducdo a Inteligéncia Artificial Distribuida
Paradigmas de Agentes Inteligentes
Agentes Reativos

Agentes Dedutivos

Agentes Hibridos

Interacbes multiagentes

Mecanismos de comunicagdo entre agentes
. Coordenacgdo de agentes

10. Andlise e projeto orientado a agentes

11. Aplicacoes

NOOULANWN =

© %

BIBLIOGRAFIA BASICA

WOOLDRIDGE, Michael. An introduction to multiagent systems. John Wiley & Sons, 20009.
RUSSELL, Stuart; NORVIG, Peter. Inteligéncia Artificial. Rio de Janeiro, RJ, Elsevier, Campus, 2013.

Weiss, Gerthard. Multiagent systems:a modern approach to distributed artificial intelligence.Cambbridge:MIT,1999.
Weiss, Gerthard. Multiagent systems. The MIT Press, 2013.

A=

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. JENNINGS, Nicholas R.; WOOLDRIDGE, Michael J. Agent Technology: Foundations, Applications and Markets, Springer,2002.
2. STONE, Peter. Layered Learning in Multiagent Systms. The MIT PRess, 2000.

Durfee, E.H. and Rosenchein, J.S. Distributed Problem Solving and Multi-Agent Systems: Comparisons and Examples. In Proceedings of the 13th International Workshop on
Distributed Artificial Intelligence, Seattle, WA, 1994.
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UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - COMUNICAGAO DIGITAL

PRE-REQUISITOS: SISTEMAS DE COMUNICACAO CO-REQUISITOS:
CARGA HORARIA TOTAL - 60 HORAS TEORICAS
EMENTA

A transmissdo de informacdo digital tornou-se fundamental para conectar dispositivos e pessoas via Internet e redes de dados. Para que seja possivel enviar dados,
torna-se necessdria a utilizacdo de tecnologias capazes de converter sinais analdégicos em sinais digitais e transmitir dados digitais em redes de comunicagdo. Para isto, é
fundamental entender como ocorrem processos de amostragem, quantizagdo, filtragem digital e modulagéo digital. Esta disciplina tem como objetivo detalhar estes
conceitos e realizar atividades prdticas para que o estudante consiga simular processos de conversao analégico-digital, implementar filtros digitais, analisar desempenho
de modulagées digitais e avaliar a qualidade de transmissdo de um sinal digital

AREA/EIXO/NUCLEO | COMPETENCIA(S) HABILIDADES

REDES E SISTEMAS DE | 1. Entender conceitos de COMPETENCIA 1

COMUNICACAO processos estocdsticos e e  Utilizar os conceitos de processos estocasticos para modelar sinais sob o efeito de ruido;
ruido. e Aplicar o conceito de receptor por maxima vero-semelhanga para detecgdo de sinais digitais.

2. Entender como ocorre
processos de amostragem e | COMPETENCIA 2

quantizagdo. e Entender processo de amostragem
3. Entender como construir e Implementar processos de quantizacao linear e ndo-linear
filtros digitais FIR e IIR

4. Entender os conceitos de i
modulacéo digital e avaliar | COMPETENCIA 3
o desempenho destas e Implementar filtros FIR

modulacées sob efeito de e Implementar filtros IIR
ruido e Comparar o desempenho de filtros FIR e IIR
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COMPETENCIA 4
e Entender as modulagdes ASK, PSK e QAM
e Entender OFDM
e Avaliar o desempenho de modulac¢des digitais sob efeito de ruido
e Avaliar o desempenho de sinais considerando interferéncia intersimbdlica e padréo olho

CONTEUDO PROGRAMATICO

Teoria basica de processos estocdsticos
Filtros Digitais FIR e IIR

Ruido gaussiano branco

Receptor MAP

Modulacobes digitais

Andlise de desempenho em sistemas digitais
Interferéncia entre simbolos e padréo olho

NOOULhNwWwNh =

BIBLIOGRAFIA BASICA

PROAKIS, JOHN G., SALEHI, MASSOUD. Digital Communications. MCGRAW-HILL PROFESSIONAL, 2007. 1024p
CARLSON, A. B,; CRILLY, P. B. Communication Systems. 4th ed. New York: McGraw-Hill, 2001. 864p

HAYKIN, Simon S.; MOHER, Michael. Sistemas de comunicagdo. Bookman, 2011. 512 p.

LATHI, B. P.; DING, Zhi. Sistemas de comunicag¢des analdgicos e digitais modernos. LTC, 2012, 838 p.

Hwnn =

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. ALENCAR, Marcelo Sampaio de. Telefonia celular digital. Erica, 2004 470 p.
2. ALENCAR, Marcelo Sampaio de. Sistemas de comunicacdes. Erica, 2001. 298p.
3. PIMENTEL José Lins Pimentel. Comunicagao Digital. Basport, 2007.
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UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - MODELAGEM E SIMULAGAO

PRE-REQUISITOS: REDES DE COMPUTADORES Il

CO-REQUISITOS:

CARGA HORARIA TOTAL - 60 HORAS (45 HORAS TEORICAS E 15 HORAS PRATICAS)

EMENTA

O curso tem como objetivo familiarizar o estudante com os conceitos associados a Modelagem e Simulacdo de sistemas fazendo uso prdtico desses conceitos através de

um estudo de pratico de um projeto de simulagdo.

AREA/EIXO/NUCLEO

REDES E SISTEMAS DE
COMUNICACAO

COMPETENCIA(S)

Dominar os fundamentos
de Modelagem e
Simulacdo

Dominar a implementacgdo
pratica de um estudo de
Simulagdo

Conhecer diferentes
simuladores (ex: voltados
para dominios especificos
simulagdo em rede, em
grid, em nuvem, orientada
a agentes, de software,
para elementos finitos, etc)

HABILIDADES

COMPETENCIA 1

COMPETENCIA 2

COMPETENCIA 3

Entender conceitos e importancia da Modelagem e Simulagao.
Conhecer a terminologia e etapas de Simulagdo

Entender vantagens e desvantagens, erros mais comuns
Conhecer os diferentes tipos de simulagdo

Conhecer ferramentas usadas em simulacdo e areas da simulacao

Planejar: formular e analisar o problema, planejar o projeto, formular o modelo conceitual, coletar as macro
informacgdes

Modelar: coletar dados de entrada, traduzir o modelo, verificar e validar o modelo

Experimentar: fazer projeto experimental, experimentar, analisar estatisticas e resultados

Tomar deciséo e tirar conclusdes sobre o projeto: comparar os melhores resultados, documentar e apresentar os
resultados, e implementar

Conhecer simuladores de proposito geral
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e Conhecer simuladores de propdsito especifico em diferentes areas

CONTEUDO PROGRAMATICO

Principios Simulagéo

Métodos de Modelagem

Como funciona a Simulacdo Aleatoriedade
Metodologia de Desenvolvimento

Entrada de Dados

Verificacao e ValidacGo

Andlise de Resultados

Experimentacdo

ONOUAWN =

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. FREITAS, Paulo J. de. Introdu¢do a modelagem e Simulacdo de Sistemas. Florianépolis, SC, Brasil: Visual Books, p. 2-14, 2001.
2. BANKS, Jerry (Ed.). Handbook of simulation: principles, methodology, advances, applications, and practice. John Wiley & Sons, 1998.
3. PRADO, Darci. Usando o Arena em simulacgdo. Belo Horizonte: INDG Tecnologia e Servigos Ltda, 2010.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. JAIN, Raj. The art of computer systems performance analysis: techniques for experimental design, measurement, simulation, and modeling. John Wiley & Sons, 1990.
2. ESHKABILOV, Sulaymon. Beginning MATLAB and Simulink., APPRESS 2019

3. CHUNG, Christopher A. (Ed.). Simulation modeling handbook: a practical approach. CRC press, 2003.
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UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - GERENCIA DE REDES DE COMPUTADORES

PRE-REQUISITOS: REDES DE COMPUTADORES Il

| CO-REQUISITOS:

CARGA HORARIA TOTAL - 60 HORAS TEORICAS

EMENTA

O curso aborda em detalhe o estudo da Modelagem e Simulacdo e suas diferentes etapas: Planejamento; Modelagem, Experimentagéo, Tomada de DecisGo e

Conclusdo do Projeto.

AREA/EIXO/NUCLEO

REDES E SISTEMAS DE
COMUNICACAO

COMPETENCIA(S)

1. Compreender a arquitetura
de um sistema de
gerenciamento de rede.

2. Compreender o
funcionamento da MIB
(Management Information
Base)

3. Compreender o
funcionamento do
protocolo SNMP (Simple
Network Management
Protocol).

4. Aprender a utilizar
frameworks de geréncia.

HABILIDADES

COMPETENCIA 1
e Ser capaz de montar um sistema de gerenciamento, com um NOC (Network Operation Center) e diversos
dispositivos gerenciados, cada um com diversos objetos gerenciados.
e Ser capaz de montar equipes de gerenciamento na modalidade 24x7, ou outras de menor abrangéncia,
dependendo do grau de supervisdo da rede que se deseje.

COMPETENCIA 2
e Ser capaz de entender a sequencia de formacao da identificagdo (ID) do objeto a ser gerenciado.

e Saber percorrer a arvore de Object ID, para encontar o ID do objeto desejado, de modo a compor a mensagem
SNMP de obtenc¢do do dado desejado ou de configuracdo do objeto a ter seu valor alterado.

COMPETENCIA 3
e Ser capaz de escrever programas utilizando o protocolo SNMP, para obter as informacdes desejadas.

e Ser capaz de escrever programas utilizando o protocolo SNMP, para configurar remotamente parametros dos
dispositivos gerenciados (switches e routers).

e Ser capaz de interpretar os dados obtidos.
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COMPETENCIA 4
e Ser capaz de instalar, configurar e utilizar os frameworks de geréncia mais comuns.
e Ser capaz de escolher qual framework é mais adequado do ponto de vista de preco e desempenho.

e Ser capaz de analisar os dados apresentados quando da execucdo do framework verificando se o SLA (Service
Level Agreement) esta sendo atendido, ou ndo.

e Ser capaz de saber que a¢des tomar para corrigir possiveis problemas na rede.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Fundamentos de gerenciamento de redes de computadores.
Modelos de gerenciamento de redes.

Objetos gerenciados.

Processos gerente e agente.

Gerenciamento ISO.

Gerenciamento na Internet (SNMP).

Arquitetura de Sistema.

Ferramentas e sistemas de gerenciamento de redes.
Aplicacbes.

LoONSAULAWLN =

BIBLIOGRAFIA BASICA

KUROSE J. F., e ROSS K. W., Redes de Computadores e a Internet: uma nova abordagem. 42 Ed., Sdo Paulo, Pearson, 2009.
LOPES, R., Melhores Praticas Para Gerencia De Redes De Computadores, Ed. Campus, 2003

ANDREW S. T., Redes de Computadores. Ed. Pearson. 2011.

Andlise de Trafego em Redes TCP/IP

Eall e

BIBLIOBIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. SOARES NETO, Vicente. Rede de dados, teleprocessamento e geréncia de redes. Sdo Paulo: Erica, 1990. 200 p. ISBN 85-7194-025-8

2. TAROUCO, Liane Margarida Rockenbach. Redes de comunica¢do de dados. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1977. 176 p.

3. CHAPPELL, Laura; FARKAS, Dan. Diagnosticando redes: Cisco internetwork troubleshooting. Sdo Paulo, SP: Pearson Education, 2003. xvii, 583 p.
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UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - SISTEMAS DISTRIBUIDOS

PRE-REQUISITOS: REDES DE COMPUTADORES Il

CO-REQUISITOS:

CARGA HORARIA TOTAL - 60 HORAS TEORICAS

EMENTA

Este curso tem por objetivo apresentar os conceitos bdsicos para a criagdo e utilizacdo de sistemas distribuidos, bem como as caracteristicas e problemas
associados a distribuicdo e gerenciamento de recursos computacionais.

AREA/EIXO/NUCLEO

REDES E SISTEMAS DE
COMUNICACAO

COMPETENCIA(S)

Compreender os conceitos
bdsicos de sistemas
distribuidos e o

funcionamento de diversas

plataformas de
computacdo distribuida.
Fornecer solucoes para
diversos problemas
(nerentes a programacdo
concorrente e distribuida.
Desenvolver aplica¢bes
distribuidas baseadas em
diferentes arquiteturas e
paradigmas de
comunicacao.

Projetar sistemas
distribuidos capazes de

HABILIDADES

COMPETENCIA 1
e Conhecer as principais caracteristicas de sistemas distribuidos.
e Saber em que situacdes podem ser utilizados sistemas distribuidos, suas vantagens e desvantagens.
e Estudar o modelo aplicado nas principais plataformas de comunicacao distribuida.

COMPETENCIA 2

e Saber resolver situagdes de compartilhamento de recursos e comunicagao relacionados ao controle de
condicbes de corrida, auséncia de deadlocks, livelocks e starvation.

e Saber utilizar os elementos de sincronizagdo disponiveis no sistema operacional para resolver problemasde
concorréncia.

COMPETENCIA 3
e Conhecer o conceito de middleware e suas diversas apresentacdes.
e Distinguir as arquiteturas de middleware e seus paradigmas de comunicacao e aplica-las a problemas reais.

e Adicionar caracteristicas desejaveis a uma determinada arquitetura conservando os requisitos associados ao
respectivo middleware.
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satisfazer requisitos COMPETENCIA 4

basicos de seguranga, e Entender como sdo integradas caracteristicas como autenticacdo, autorizagdo, seguranca, toleranciaa falhas,
confiabilidade e escalabilidade, disponibilidade entre outros requisitos desejaveis numa plataforma distribuida.
disponibilidade. e Medir o impacto destes requisitos na eficiéncia da comunica¢do dos middlewares e no custo computacional

associado ao servico.

e Propor novas arquiteturas e topologias para sistemas distribuidos capazes de otimizar a oferta deum
determinado conjunto de servicos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

ONOYULAWN =

Ne}

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

17.

Conceitos bdsicos e tipos de sistemas distribuidos.

Arquitetura de sistemas distribuidos.

Modelos de programacao paralela (Threads, processos, co-rotinas, escalonadores).

Elementos de sincronizacgdo (Mutex, varidaveis condicionatis, regido critica, eventos, monitores e semdaforos).

Modelos de comunicagdo: chamada de procedimento remotos, comunicagéo orientada a mensagens e comunicac@o orientada a fluxo.
Protocolos de sistemas distribuidos. Servicos Web, protocolos para gerenciamento de filas de mensagens e gateways.
Servico de nomes.

Conceitos e problemas de sincronizacdo de informacao.

Distribui¢ao e balanceamento de carga.

Consisténcia e replicacdo.

Escalabilidade.

Tolerdncia a falhas.

Seguranca em sistemas distribuidos. Criptografia (SSL), autenticacdo e autorizagdo.

Sistemas distribuidos baseados em objetos.

Sistemas de arquivos distribuidos.

Sistemas distribuidos baseados em coordenagdo.

Sistemas distribuidos multimidia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

A=

TANENBAUM, Andrew S.; VAN STEEN, Maarten. Distributed systems: principles and paradigms. Prentice-Hall, 2007.

COULOURIS, George F.; DOLLIMORE, Jean; KINDBERG, Tim. Distributed Systems: Concepts and Design (5th ed.). Addison-Wesley, 2011.
CARDOSO, Jorge; Programacao de Sistemas Distribuidos em Java. FCA, 2008.

RIBEIRO, Uird, Sistemas Distribuidos. Desenvolvendo Aplicacdes de Alta Performance no Linux, Novaterra, 2014
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. FERNANDES, flavia goncalves, Sistemas Distribuidos e de Tempo Real. Novas Edi¢des Académicas, 2012
2. BURNS, Brendan. Designing Distributed Systems: Patterns and Paradigms for Scalable, Reliable Services. O'Reilly Media. 2018
3. CARG Vijay K. Concurrent and Distributed Computing in Java. John Wiley Professional, 2017
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UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - SEGURANCA DA INFORMAGAO

PRE-REQUISITOS: REDES DE COMPUTADORES Il

| CO-REQUISITOS:

CARGA HORARIA TOTAL - 60 HORAS TEORICAS

EMENTA

O curso tem como objetivo apresentar ao estudante os conceitos fundamentais de criptografia, algoritmos de cifragem, tipos de ataque, algoritmos simétricos, cifras de
bloco, criptandlise diferencial, algoritmos assimétricos, integridade e autenticagdo, infra-estrutura de chave publica e sequranca da informacao.

AREA/EIXO/NUCLEO

REDES E SISTEMAS DE
COMUNICACAO

COMPETENCIA(S)

Entender a criptografia
como uma ferramenta
essencial para a protegdo
dos dados vitais a empresa
Compreender o
funcionamento dos
principais algoritmos de
cifragem e como e quando
usa-los

Compreender o
funcionamento dos
mecanismos de
Autenticacgdo, AutorizagGo
e Contabilidade, AAA)
Compreender as ameacas,
internas e externas a
empresa, que pde em risco

HABILIDADES

COMPETENCIA 1
e Ser capaz de identificar as vulnerabilidades, quanto a sigilo e integridade, dos dados armazenados
e Ser capaz de sensibilizar os demais funcionarios quanto a importancia da prote¢do dos dados
e Ser capaz de estabelecer os requisitos minimos de seguranca que devem serimplementados

COMPETENCIA 2
e Baseado no conhecimento dos algoritmos de cifragem usado, ser capaz de desenvolver algoritmos
proprietarios
e Ser capaz de escrever programas que implementam os algoritmos desenvolvidos
e Ser capaz de escrever programas auxiliares para teste da seguranca implantada

COMPETENCIA 3
e Ser capaz de implantar servidores de autenticacdo, identificando o mais adequado em termos de
custo/beneficio para a finalidade que se pretende

e Ser capaz de analisar o uso dos recursos de informatica da empresa e dos funcionarios, quantificando-os e
qualificando-os, com vistas a identificar possiveis usos inadequados
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o sigilo e a integridade dos )
dados sigilosos COMPETENCIA 4

e Ser capaz de implantar esquemas de segurancga, em face das ameagas identificadas

CONTEUDO PROGRAMATICO

O que é criptografia

Algoritmos de cifragem mais usados
Algoritmos Simétricos

Cifras de Bloco

Criptandlise Diferencial

Algoritmos Assimétricos
Infra-estrutura de Chave Publica
Integridade e autenticagdo
Seguranca da Informacdo

LoENOAULAWN=

BIBLIOGRAFIA BASICA

MAO, W. Modern Cryptography Theory and Practice. Prentice Hall, 2003. 740p

BURNETT, S.; PAINE, S. Criptografia e Seguranca: O Guia Oficial do RSA, Rio de Janeiro: Campus, 2002. 374p
BUCHMANN, J. Introducao a Criptografia. Sdo Paulo: Berkeley, 2002. 314p

FERGUSON, N.; SCHNEIER, B. Practical Cryptography. : John Wiley and Sons, 2003. 432p

=

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. SCHMEH, KLAUS. Cryptography and Public Key Infrastructure on the Internet. : John Wiley and Sons, 2003. 448p
2. FERREIRA, FERNANDO NICOLAU FREITAS. Seguranca da Informac&o. Rio de Janeiro: Ciéncia Moderna, 2003. 166p
3. MANOEL, SERGIO DA SILVA. Governanca de Seguranca da Informacdo: como criar oportunidades para o seu negdcio. Ed. Brasport, 2014.
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UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - LABORATORIO DE REDES

PRE-REQUISITOS: REDES DE COMPUTADORES I CO-REQUISITOS:

CODIGO DA DISCIPLINA - ELET1826

CARGA HORARIA TOTAL - 60 HORAS TEORICAS

EMENTA

O curso tem como objetivo apresentar ao estudante os conceitos fundamentais de Sequran¢a em redes de computadores, as técnicas de ataque mais usuais, suas
vantagens e desvantagens e como e quando usar cada uma. Também séo ensinadas métodos de avaliacdo de vulnerabilidades em redes, tanto quanto a ataques
nternos como externos.

AREA/EIXO/NUCLEO | COMPETENCIA(S) HABILIDADES
REDES E SISTEMAS DE | 1. Compreender os filtros, COMPETENCIA 1
COMUNICAGCAO suas caracteristicas e usos e Ser capaz de testar as caracteristicas de filtros passivos e digitais
2. Compreender a fungdo e e Ser capaz de estabelecer as caracteristicas de filtros, dependendo do uso a que sdo destinados
uso de switches e
roteadores COMPETENCIA 2
3. Compreender o e Ser capaz de configurar switches
funcionamento e uso de e Ser capaz de configurar roteadores
redes sem fio IEEE 802.11 e Ser capaz de testar as configuracdes aplicadas a switches e roteadores
4. Compreender o
funcionamento das redes .
dpticas e de seus diversos COMPETENCIA 3
componentes e Ser capaz de projetar redes sem fio
e Ser capaz de configurar Access Points WiFi
e Ser capaz de medir e analisar o funcionamento da rede projetada
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COMPETENCIA 4
e Ser capaz de projetar enlaces 6pticos

e Ser capaz de efetuar medigdes na rede Optica para verificar sua qualidade, dentro doas caracteristicas do
projeto efetuado

CONTEUDO PROGRAMATICO

1
2
3.
4.
5
6.
7.

8.
9.
10. Projeto de Sistemas de Comunicacées Opticas

Projeto de filtros passivos

Projeto de filtros digitais

Praticas de Redes de Computadores

Camada de Aplicagéo

Camada de Transporte

Camada de Rede

Camada de Enlace

Projeto de Redes sem fio

Implementacéo e andlise de redes WiFi (IEEE802.11)
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UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - ARQUITETURA AVANCADA DE COMPUTADORES

PRE-REQUISITOS: ARQUITETURA DE COMPUTADORES CO-REQUISITOS:

CODIGO DA DISCIPLINA - ELET1827

CARGA HORARIA TOTAL - 60 HORAS TEORICAS

EMENTA

O curso tem como objetivo apresentar aos estudantes conceitos fundamentais com respeito a sistemas, modelos, abstracao, organizagdo e arquitetura. Seréo
apresentadas arquiteturas de alto desempenho e investigados novos paradigmas em arquiteturas como a 6tica e a qudntica. Seréo apresentadas a hierarquia de
memo@ria e os protocolos de coeréncia de cache para sistemas multiprocessadores fracamente ou fortemente acoplados. A taxanomia de Flynn com relagdo as
arquiteturas paralelas e suas respectivas organizacées serdo apresentadas bem como a motivac@o para utilizacdo de determinada arquitetura. Serdo estudadas as
medidas de desempenho com relacgdo as diferentes arquiteturas. Algoritmos e ferramentas de balanceamento de carga, de sincronismo e de concorréncia seréo
investigados para as respectivas arquiteturas estudadas.

AREA/EIXO/NUCLEO | COMPETENCIA(S) HABILIDADES
ELETRONICA E 1. Planejar, especificar, COMPETENCIA 1
SISTEMAS projetar, implementar, e Ser capaz de compreender a arquitetura de um computador para solu¢do de uma determinada aplicagdo com
EMBARCADQOS testar, verificar e validar base em medidas de desempenho e de modo paralelo
sistemas baseados em e Ser capaz de testar, validar e implementar algoritmos de balanceamento de carga, sincronismo e de
multiprocessadores concorréncia com base nas ferramentas disponibilizadas

2. Analisar e avaliar
arquiteturas de plataformas
paralelas e/ou distribuidas e
arquiteturas especiais

COMPETENCIA 2
e Classificar as diferentes arquiteturas de sistemas computacionais, suas aplicacdes e seus objetivos
e Avaliar o desempenho de sistemas computacionais com base nas arquiteturas avancadas classificadas
e Obter a arquitetura que forneca o melhor desempenho num determinado custo
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CONTEUDO PROGRAMATICO

NSO A WN =

©o

10.
1.
12
13.
14.
15.
6.
17.
18
19.
20.
21,
22,
23,
24,
25,

Conceitos relacionados: arquitetura, organizacgdo, sistema, modelo, abstragao
Arquiteturas paralelas com base na Taxonomia de FLynn: SISD, SIMD, MIMD
Arquitetura SIMT para os sistemas de GPU

Paralelismo a nivel de instrucao

Paralelismo a nivel de processadores

Arquiteturas fortemente e fracamente acopladas

Arquiteturas Multicores (SMP)

Arquiteturas Multicores (AMP)

Arquiteturas Manycores (GPU)

Arquiteturas Vetoriais

Arquitetura Cluster

Arquitetura Grid

Paralelismo a nivel de dados

Paralelismo a nivel de threads

Granularidade, flexibilidade, mapeamento

Balanceamento de cargas (ferramentas);

Escalonamento de tarefas

Modelos de programagéo paralelo: task e channel, passagem de mensagem, memoria compartilhada
Algoritmos de concorréncia;

Sincronismo

Coeréncia de cache

Modelos de andlise de performance: tempo de execucdo, eficiéncia e speedup
Ferramentas para programacdo paralela: Pthreads

Ferramentas para programacdo paralela: MPI

Ferramentas para programacgdo paralela: OpenMP;

26. Andlise de falha em sistemas distribuidos
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BIBLIOGRAFIA BASICA

HENNESSY, John L.; PATTERSON, David. Arquitetura de computadores: uma abordagem quantitativa. Elsevier Brasil, 2014.
HENNESSY, John L.; PATTERSON, David A. Organizagdo e projeto de computadores: a interface hardware/software. Elsevier Brasil, 2014.
DE ROSE, César AF; NAVAUX, Philippe OA. Arquiteturas paralelas. Porto Alegre, Brasil: Editora Sagra Luzzatto, 2003.

STALLINGS, William. Arquitetura e Organizacao de Computadores 8a Edicao. 2010.

A woe

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. M. MORRIS MANO E CHARLES L. KIME. Logic and Computer Design Fundamentals. Prentice-Hall, 2007.
2. HARRIS, David Money et al. Digital design and computer architecture. 2019.
3. D'AMORE, Roberto. VHDL: Descricao E Sintese de Circuitos Digitais. Grupo Gen-LTC, 2000.
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UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - MICROCONTROLADORES

PRE-REQUISITOS: SISTEMAS EMBARCADOS

| co-REQUISITOS:

CODIGO DA DISCIPLINA - ELET1828

CARGA HORARIA TOTAL - 60 Horas (45 h TEORICAS; 15 h PRATICAS)

EMENTA

O curso tem como objetivo apresentar ao estudante os conceitos fundamentais da arquitetura de microcontroladores, seus periféricos e recursos, bem como, a
utilizagdo de ferramentas para desenvolvimento de aplicagbes usando microcontroladores.

AREA/EIXO/NUCLEO

ELETRONICA E
SISTEMAS
EMBARCADOS

COMPETENCIA(S)

Diferenciar os diversos
tipos de tecnologias
disponiveis com base em
microcontroladores
Descrever um sistema
computacional com base
em plataformas de
microcontroladores usando
os periféricos basicos para
conexdo com subsistemas
digitais e analdgicos.

HABILIDADES

COMPETENCIA 1
e Entender o conceito de um sistema computacional baseado em microcontroladores

e Entender as caracteristicas especificas de cada tipo de microcontrolador e relacionar essas caracteristicas as
necessidades de cada projeto

COMPETENCIA 2
e Definir a linguagem de programacao adequada para cada projeto
e Modelar a solugdo baseada em microcontrolador de acordo com os requisitos apresentados
e Implementar a solucado usando as ferramentas adequadas
e Definir e implementar as interconexdes necessarias para atingir os objetivos do projeto
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CONTEUDO PROGRAMATICO

Introducdo aos Microcontroladores
Principais familias de microcontroladores
Arquitetura de Microcontroladores
Registradores de Funcées Especiais
Conjunto de instrugoes

Interrup¢ées

Contadores e temporizagdo

Interfaces digitais e analégicas

9. Comunicagao Serial — RS232 — SPI - 12C — USB
10. Assembler

11. Programacéo

12. Aplicacoes

NSO AWN =

el A

1.
2.
3.

BIBLIOGRAFIA BASICA

OLIVEIRA, André Schneider de; ANDRADE, Fernando Souza de. Sistemas embarcados: hardware e firmware na prética . Sdo Paulo, SP: Erica, 2010. 316 p. ISBN 9788536501055.
SOUSA, Daniel Rodrigues de; Microcontroladores Arm7 - O Poder Dos 32 Bits Teoria e Pratica. Erica, 12 ed. 2006.

MONTEIRO, Mario A. Introducdo a organizagdo de computadores. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2002. xvi, 498 p. ISBN 8521612915

PEREIRA, Fabio. Microcontrolador PIC: programacdo em C. Sdo Paulo: Erica, 2007. 360 p. ISBN 9788571949355,

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

EVANS, M.; NOBLE, J.; HOCHENBAUM, J. Arduino em Acédo. Sdo Paulo: Novatec, 2013. ISBN: 9788575223734,
MALVINO, Albert Paul. Eletrénica. 7. ed. Porto Alegre: AMGH, 2007. v. 2 ISBN 978-85-7726-023-2.
MONK, S. 30 Projetos com Arduino. 2. ed. Porto Alegre: Bookman, 2014. ISBN: 9788582601624.
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UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - PROJETO COM MICROCONTROLADORES

PRE-REQUISITOS: SISTEMAS EMBARCADOS

CO-REQUISITOS:

CARGA HORARIA TOTAL - 30 h TEORICAS:; 30 h PRATICAS

EMENTA

O curso tem como objetivo apresentar ao estudante os conceitos avancados a aplica¢bes praticas com microcontroladores.

AREA/EIXO/NUCLEO

ELETRONICA E
SISTEMAS
EMBARCADOS

COMPETENCIA(S)

1. Implementar um sistema
computacional com base
em plataformas de
microcontroladores.

2. Utilizar os periféricos para
realizar o interfaceamento
com subsistemas digitais e
analdgicos

HABILIDADES

COMPETENCIA 1

Entender e coletar os requisitos do projeto
Projetar e implementar o sistema computacional microcontrolado de acordo com os requisitos definidos

COMPETENCIA 2

Entender a captura de sinais externos ao sistema computacional
Dominar as técnicas de processamento de sinais
Compreender as técnicas de geracdo de sinais e seu envio para os subsistemas externos ao microcontrolador
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CONTEUDO PROGRAMATICO

Elementos de Programagéo de um kit de microcontrolador
Circuitos Logicos

Ativacdo de Led

Monitoragdo de portas ldgicas

Movimento de um bit em circulo

Contadores e registradores

Contador bindrio

Dispositivos de memdria

Registradores

10. Instrucbes de programagéo

11. Display de 7 segmentos para exibir os numeros de 0 a 9
12. Interrupgdes

13. Temporizag¢éo

14. Comunicacgdo serial

15. Expansdo de portas e de memoria

16. Geragao de Sinal

17. Entrada de Dados — captura de sinais de dudio

18. Saida de dados — geracdo de sinais de dudio

19. Software de Programacdo de microcontroladores

20. Aplicacées

LoONOAULAWN =

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. OLIVEIRA, André Schneider de; ANDRADE, Fernando Souza de. Sistemas embarcados: hardware e firmware na pratica . Sdo Paulo, SP: Erica, 2010. 316 p. ISBN 9788536501055.
2. SOUSA, Daniel Rodrigues de; Microcontroladores Arm7 - O Poder Dos 32 Bits Teoria e Pratica. Erica, 12 ed. 2006.
3. MONTEIRO, Mario A. Introducéo a organizacdo de computadores. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2002. xvi, 498 p. ISBN 8521612915
4. PEREIRA, Fabio. Microcontrolador PIC: programacdo em C. Sdo Paulo: Erica, 2007. 360 p. ISBN 9788571949355,
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. EVANS, M.; NOBLE, J., HOCHENBAUM, J. Arduino em Acdo. Sdo Paulo: Novatec, 2013. ISBN: 9788575223734.
2. MALVINO, Albert Paul. Eletrénica. 7. ed. Porto Alegre: AMGH, 2007. v. 2 ISBN 978-85-7726-023-2.
3. MONK, S. 30 Projetos com Arduino. 2. ed. Porto Alegre: Bookman, 2014. ISBN: 9788582601624.
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UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - PROTOTIPAGAO DE CIRCUITOS INTEGRADOS

PRE-REQUISITOS: SISTEMAS EMBARCADOS

CO-REQUISITOS:

CARGA HORARIA TOTAL - 45 h TEORICAS:; 15 h PRATICAS

EMENTA

O curso tem como objetivo apresentar ao estudante os conceitos relativos a concepgdo de circuitos integrados, suas metodologias, métodos de descri¢Go de projetos,
bem como, a utilizagao de ferramentas de apoio a todo o fluxo de projeto para sintese de circuitos integrados, tanto linguagens de descricGo de hardware (HDL —
Hardware Description Language), quanto ambientes de desenvolvimento e implementacao experimental (FPGA — Field Programmable Gate Arrays).

AREA/EIXO/NUCLEO

ELETRONICA E
SISTEMAS
EMBARCADOS

COMPETENCIA(S)

1. Diferenciar os diversos
tipos de tecnologias
disponiveis para
concepgao de circuitos
Integrados

2. Utilizar linguagens
descritivas de Hardware de
forma a especificar e
descrever funcionalmente
blocos légicos digitais que
s@o utilizados em circuitos
integrados.

3. Implementar
funcionalmente, através da
utilizacao de ferramentas
de especificacdo e sintese,

HABILIDADES

COMPETENCIA 1
e Entender as diferentes técnicas existentes
e Definir a melhor opgao de implementacdo de circuitos digitais para cada projeto ou tipo de projeto

COMPETENCIA 2
e Dominar os aspectos fundamentais da linguagem de descricdo de hardware (VHDL)
e Aplicar as técnicas de programacdo adequadas a cada circuito a ser projetado

COMPETENCIA 3
e Entender e utilizar o ambiente de desenvolvimento e suas ferramentas
e Analisar e testar experimentalmente os circuitos estudados, projetados e implementados
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circuitos ldgicos digitais
em FPGAs ou gerar
material necessdrio a
nivel de software para
fabricacdo de Circuitos
integrados

ONOYULANWN

e

10
11
12
13
14
15.
16

CONTEUDO PROGRAMATICO

Introducdo, historico, vantagens de uso dos Cls
Niveis de Integracdo

Estilos de projeto

Metodologias de Projeto de Circuitos Integrados
CPLDs

FPGAs

FPGAs

Revisdo de Linguagens de DescricGo de HW
Introducgdo a VHDL

. Placa de desenvolvimento DE-2 Altera
. Aula prdtica com DE-2 Altera

. Introducdo ao Quartus I/

. Circuitos combinacionais com VHDL

. Circuitos sequenciais com VHDL

. Mdquinas de estado FSM

. Simulacdo com VHDL

17. Implementacdo e Acompanhamento de Projetos

18.

Projeto Final

umhwpnpRE

BIBLIOGRAFIA BASICA

PEDRONI, Volnei A. Eletronica digital moderna e VHDL. Rio de Janeiro: Elsevier, 2010. 619 p. ISBN 9788535234657

D'AMORE, Roberto. VHDL: descri¢do e sintese de circuitos digitais. Rio de Janeiro: LTC, 2005. 259 p. ISBN 9788521614524

ASHENDEN, P. J. The designer’'s guide to VHDL. Ed. Morgan Kaufmann; 3a edicdo, 2008.

PERRY, D. L. VHDL: Programming by example, 4 ed. McGraw-Hill, 2002.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. ARMSTRONG, J. R.; GRAY, F. G. VHDL design representation and synthesis, 2 ed. Prentice Hall, 2000.
2. YALAMANCHILI, S. Introductory VHDL: From simulation to synthesis. Prentice Hall, 2001.
3. BHASKER, J. VHDL primer, 3 ed. Prentice Hall, 1999.
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UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - TOLERANCIA A FALHAS

PRE-REQUISITOS: ARQUITETURA DE COMPUTADORES CO-REQUISITOS:
CARGA HORARIA TOTAL - 60 HORAS TEORICAS
EMENTA

A disciplina tem como objetivo ndo apenas possibilitar a avaliacGo de um sistema de computacdo sob o ponto de vista das ameacas (falhas, erros e defeitos) ao seu
funcionamento seguro, bem como os mecanismos utilizados para a sua protegdo (prevencdo, remocdo, tolerdncia e previsao de falhas), como também validar
quantitativamente esses mecanismos por meio dos atributos de confiabilidade, disponibilidade e sequranca. A disciplina visa permitir a andlise das causas dos defeitos,
suas consequéncias e as solucbes utilizadas para gerencid-las. A disciplina visa ndo apenas o conhecimento bdsico da taxonommia do dominio da dependabilidade
(segurancga de funcionamento) no nivel de sistema, independentemente da tecnologia de hardware ou software usada nas aplicacbes como também as técnicas
fundamentais utilizadas para lidar com ameagas ao funcionamento seguro dos sistemas de computagdo. A disciplina apresenta vdrios mecanismos de tolerdncia a falhas
por meio da redunddncia de hardware e/ou software, assim como os critérios de avaliacdo de confiabilidade, disponibilidade e sequranca de hardware e/ou software por
meio de diferentes modelos.

AREA/EIXO/NUCLEO | COMPETENCIA(S) HABILIDADES

ELETRONICA E 1. Especificar, projetar, COMPETENCIA 1

SISTEMAS implementar, testar, e Ser capaz de compreender a arquitetura de um sistema computacional dependave

EMBARCADOS verificar e validar sistemas e Ser capaz de especificar, testar, validar e implementar uma arquitetura de computador dependavel com base
dependaveis em modelos de redundancia estatica e dinamica

2. Analisar e avaliar
quantitativamente modelos | COMPETENCIA 2

de sistemas e Avaliar quantitativamente a confiabilidade, a disponibilidade e a seguranca dos sistemas computacionais

computacionais tolerantes tolerantes a falhas

a falhas e Classificar as diferentes arquiteturas de sistemas computacionais tolerantes a falhas, suas aplicagdes e seus
objetivos

3. Investigar a inclusdo de
mecanismos redundantes
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de hardware e/ou software COMPETENCIA 3

de modo a tornar o sistema e Especificar os mecanismos de redundancia estaticos e dinamicos nos sistemas computacionais dependaveis por
dependadvel, por meio de meio da introdugdo de mecanismos tolerantes a falhas
modelos estocdsticos e Avaliar modelos estocasticos para representagdo dos sistemas computacionais dependaveis

CONTEUDO PROGRAMATICO

LoONAAULAWN =
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Introdugdo: taxonomia dos sistemas computacionais dependdveis

Historia e evolugdo dos sistemas de computadores tolerantes a falhas

Ciclo de vida de um produto: especificacao, design, producdo e operagdo

Modelo de um produto

Falhas, erros e defeitos: definicdo, caracteristicas e tipos

Mecanismos de protegdo: prevengdo, remogdo e tolerancia a falhas

Avaliagao de dependabilidade: quantitativa e qualitativa

Modelos de confiabilidade, disponibilidade e sequranca

Ferramentas de andlise quantitativa: diagramas de bloco de confiabilidade, redes de Petri

. Avaliagdo qualitativa indutiva: FMECA

. Avaliag@o qualitativa dedutiva: método da arvore de falha

. Redunddncia: ativa e passiva

. Meios de evitar falhas: fase de especificacdo, fase de projeto
. Prevencdo de falhas tecnolégicas em hardware e em software
. Remocdo de falhas tecnolégicas

. Métodos de teste estrutural

. Meios Tolerantes a falhas: contexto geral

. Codigos de verificacdo de paridade

. Cédigos unidirecionais

. Codigos aritméticos

. Sistemas tolerantes a falhas: N-versées

. Sistemas tolerantes a falhas:Backword recovery
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23. Sistemas tolerantes a falhas:forward recovery

24. Sistemas tolerantes a falhas: método de comparagdo

25. Aplicagbes: watchdog e reset, sistemas de aviacgdo, transmissdo de dados e outros
26. Semindrio: Tolerancia a falhas em GRID

BIBLIOGRAFIA BASICA
1. GEFFROQY, J; MOTET, G. Design of dependable computing systems. Dordrecht: Kluwer Academic Publishers, c2002
2. PULLUM, L. Software fault tolerance techniques and implementation. Boston: Artech house, 2001
3. HENNESY, J. L; PATTERSON, D. A; Arquitetura de Computadores — Uma abordagen quantitativa, 5. ed., Rio de Janeiro, Campus/Elsivier, 2014;
4. LALA, P. K. Self-checking and fault-tolerant digital design. San Francisco: Morgan Kaufmann, c2001

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. SIEWIOREK, D. P, SWARZ, R. S. Reliable computer systems: design and evaluation . 3rd ed. Natick, Mass.: A K Peters, c1998
2. VERISSIMO, P.;RODRIGUES, L. Distributed Systems for System Architects. Kluwer Academic Publishers,2001.
3. BIRMAN, K.P.Building Secure and Reliable Network Applications. Manning Publications Co.,1996.
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UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - FORMACAO DE EMPREENDEDORES

PRE-REQUISITOS: GESTAO DE TIC E EMPREENDEDORISMO CO-REQUISITOS:

CARGA HORARIA TOTAL - 30 HORAS TEORICAS

EMENTA

Startups e seus ciclos de inovagdo. Comportamento Empreendedor e Auto-Conhecimento como base para o desenvolvimento. Inovando com Design Thinking.
Elaboragao de um modelo de negocios para startups. Realizar o projeto de criagdo e validacGo de uma startup utilizando a metodologia Startup Enxuta e Design
Thinking. Técnicas de apresentacdo de projetos de inovacdo para investidores/apoiadores.

AREA/EIXO/NUCLEO

REDES E SISTEMAS DE
COMUNICACAO

COMPETENCIA(S)

1. Compreender o modelo de
empreendedorismo criativo
das startup e seus ciclos de
(novacao.

2. Despertar o
comportamento
empreendedor através de
técnicas de auto-
conhecimento.

3. Desenvolver e validar um
projeto de
inovagao/startup.

HABILIDADES

COMPETENCIA 1
e Compreender os conceitos existentes de startups
e Analisar diferentes casos de sucesso de startups
e Compreender a metodologia Startup Enxuta para desenvolvimento de negécios inovadores.
e Entender a metodologia Design Thinking.

COMPETENCIA 2
e Melhor auto-conhecimento pessoal sobre seus pontos e fracos para empreender.
e Auto-conhecimento do que lhe traz brilho nos olhos (areas de base de sua atividade criativa).

COMPETENCIA 3
e Desenvolver um modelo de neg6cio para sua ideia através do modelo CANVAS
e Apresentar um projeto para uma startup
e Desenvolver as etapas de imersao, ideacdo e implementacdo de um protétipo da metodologia Design Thinking.
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e Validar da sua startup através de um M.V.P. - Minimo produto Viavel

LoONSULAWN=

CONTEUDO PROGRAMATICO

Empreendedorismo Criativo

Auto-Conhecimento como base para empreender.

Design Thinking (técnica de imersdo)

Modelo Canvas de Negdcio

Projetos de Inovagao

Lean Startup

Design Thinking (técnicas Ideagdo e Implementacdo)

Andlise Financeira

Prototipagdo e contrugdo/validagéo de M.V.P (minimo produto vidvel)

70 Realizando um pitch para investidores

M=

1.
2.
3.

BIBLIOGRAFIA BASICA

CASTRO, M. Empreendedorismo Criativo. PortFolio Penguim, 2014
RIES, E.. A Startup Enxuta. Lua de Papel, 2012.

BLANK, S.e DOREF, B. Startup: Manual do Empreendedor. Alta Books.
OSTERWALDER, A., Business Model Generation. Alta Books.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BLANK, S., Do Sonho & Realizacdo em 4 Passos, Evora, 2012.
BROWN, T., Design Thinking, Alta Books, 2010.

CASAROTO FILHO, Nelson. Elaboracao de projetos empresariais: analise estratégica, estudo de viabilidade e plano de negécio. Sdo Paulo: Atlas, 2009.
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UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - SEGURANCA EM REDES DE COMPUTADORES

PRE-REQUISITOS: REDES DE COMPUTADORES Il

CO-REQUISITOS:

CARGA HORARIA TOTAL - 60 HORAS TEORICAS

EMENTA

O curso tem como objetivo apresentar ao estudante os conceitos fundamentais de Sequranca em redes de computadores, as técnicas de ataque mais usua’is, suas
vantagens e desvantagens e como e quando usar cada uma. Também sdo ensinadas métodos de avaliacdo de vulnerabilidades em redes, tanto quanto a ataques

internos como externos.

AREA/EIXO/NUCLEO

REDES E SISTEMAS DE
COMUNICACAO

COMPETENCIA(S)

Compreender as
vulnerabilidades de
sistemas.

Conhecer os principais

métodos de ataque atua’is.

Conhecer os principais
métodos de defesa atuaris.
Entender as
particularidades das
plataformas Windows e
Linux.

HABILIDADES

COMPETENCIA 1
e Saber se prevenir de vulnerabilidades devido a falhas humanas.
e Saber se prevenir de vulnerabilidades devido a ameacas fisicas.
e Saber se prevenir de ataques de hackers.

COMPETENCIA 2
e Ser capaz de usar programas de analise de vulnerabilidades.
e Ser capaz de especificar quais vulnerabilidades deverao ser atacadas.
e Ser capaz de usar programas de intrus&o.
e Ser capaz de escrever programas para as atividades de ataque mencionadas.

COMPETENCIA 3
e Ser capaz de usar métodos de defesa como Access List, Firewall e Proxy.
e Ser capaz de escrever programa para detectar ataque Man-in-the-Middle, Arp Poisoning, maquinas internas
rodando Sniffer e DHCP Server Falso.
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e Saber usar a biblioteca Scapy, da linguagem Python para as finalidades mencionadas.

COMPETENCIA 4
e Ser capaz de escrever programas que explorem vulnerabilidades tipicas de sistemas operacionais usando Scapy.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Conceitos de Seguranca: Fator Humano, vulnerabilidade de protocolos, de aplicacées, de sistemas operacionais e sequranca fisica.
Engenharia Social. O que é e como usar para obter informacoes sigilosas.

Fundamentos Juridicos.

Vulnerabilidades do Sistema Operacional.

Vulnerabilidades de Protocolo.

Vulnerabilidades devido ao Fator Humano.

Metodologia de um ataque.

Ferramentas de ataque.

Ferramentas de defesa.

10. Elaboracdo de relatério de andlise de vulnerabilidade.

NOOULANWN =

© %

BIBLIOGRAFIA BASICA

WADLOW, T., Seguranca de Redes. Ed. Campus.

ULBRICH, H. C,, Universidade Hacker. CRC Press, 2008.

AHARONI, M., Pentesting with BackTrack — OnLine Lab Guide, Offensive Security, 2009.
Avaliacdo de Seguranca de Redes: Conheca a sua Rede, Ed. Novatec. 2017

AW =

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Kali Linux. Introdugd@o ao Penetration Testing. Ed, Ciéncia Moderna. 2014
2. Pentest em Redes sem fio. Ed. Novatec. 2016
3. Black Hat Python: Programacdo Python Para Hackers e Pentesters. Ed. Novatec. 2015.
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UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - DINAMICA

CARGA HORARIA TOTAL - 60 HORAS TEORICAS

PRE-REQUSITO(S) - ESTATICA

CO-REQUISITO(S) - NENHUM

EMENTA

Cinematica vetorial, leis de Newton, teorema trabalho e energia, conservagdo da energia mecanica, dindmica sob forgas centrais, conservacdo do momento linear, conservagéo

do momento angular.

AREA/EIXO/NUCLEO

CIENCIAS EXATAS
FORMACAO BASICA
NUCLEO COMUM OBRIGATORIO

COMPETENCIA(S)

4. Compreender os conceitos
cinematicos e determinar as
equacgoes de movimento.

5. Compreender a descrigao do
movimento e das forgas
envolvidas na dinamica de um
ponto material a luz das leis de
Newton.

6. Compreender os conceitos de
trabalho, energia cinética,
Impulso, momento linear,
momento angular.

7. Compreender o movimento de
translagdo e de rotagao de um
corpo rigido no plano.

HABILIDADES

COMPETENCIA 1

e Compreender os conceitos de posicao, velocidade e aceleracao para um
movimento arbitrario;

e Determinar as equacdes de movimento de um ponto material para aceleracdo
variavel com o tempo, velocidade e posicao;

e Descrever 0 movimento curvilineo de um ponto material para sistemas de
coordenadas curvilineas no plano e no espaco;

e Descrever 0 movimento absoluto para um sistema com vinculos.

COMPETENCIA 2
e Compreender a aplicacao das leis de Newton para a descricdo do movimento;

e Descrever as equagdes de movimento para coordenadas cartesianas, coordenadas
normal e tangencial, cilindricas e outros;

e Descrever o movimento de sistema de dois corpos sob forca central e aplicar para
a mecanica espacial.

COMPETENCIA 3
e Compreender a relacdo entre trabalho e energia cinética;
e Compreender os conceitos de forca conservativa e energia potencial e a
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conservagao da energia;

e Compreender a relacao entre impulso e momento linear ou momento angular.

e Compreender a conservacao do momento linear e a sua aplicacdo em colisdes para
sistemas de particulas.

COMPETENCIA 4
e Desenvolver a cinematica do movimento de rotagdo de um corpo rigido em torno
de um eixo fixo ou em translacao;
e Determinar o momento de inércia de um corpo sélido;
e Determinar as equacdes de movimento plano de um corpo rigido.

CONTEUDO PROGRAMATICO

7. Cinemdtica de um ponto material°- movimentos retilineo e curvilineo.

8. Dinamica de um ponto material® determinacdo das equacédes de movimento e das forgas de vinculo.

9. Trabalho de uma forga e energias cinética e potencial’ conservagdo da energia mecanica.

10. Impulso, momento linear, colisao para sistemas de pontos materiais: conservagdo do momento linear.
11. Cinemdtica e dinamica do movimento plano de um corpo rigido.

BIBLIOGRAFIA BASICA

HIBBELER, R. C. Dinamica: mecanica para engenharia. 14. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2017.

BEER, F. P, JOHNSTON JR, E. R. Mecanica vetorial para engenheiros: dinamica. 9. ed. Sdo Paulo McGraw Hill, 2012.
MERIAM, J. L. Mecanica para engenharia: dinamica. v. 2. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2017.

FONSECA, A. C. Curso de mecanica. 3. ed. Rio de Janeiro: Ao Livro Técnico, 1967.

© N o U

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

9. NARA, H. R. Mecanica vectorial para ingenieros. Mexico: Limusa-Wiley, 1964.
10. CALCADA, C. S,; SAMPAIQ, J. L. Fisica classica: dinamica, estatica, hidrostatica. Sdo Paulo: Atual, 1985.
11. HIGDON, A. et al. Mecanica. 2. ed. Rio de Janeiro: Prentice-Hall, 1984.
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UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - ESTATICA

CARGA HORARIA TOTAL - 60 H TEORICAS

PRE-REQUISITO(S): GEOMETRIA ANALITICA, FUNDAMENTOS DA MECANICA

CO-REQUISITO(S): NENHUM

EMENTA

Vetores de Forga, Equilibrio de uma Particula, Sistemas de Forcas Equivalentes, Equilibrio dos Corpos Rigidos, Analise Estrutural, Forgas Internas, Estruturas e Maquinas, Vigas e
Cabos, Atrito, Centro de Gravidade e Centroide, Momentos de Inércia e Trabalho Virtual.

AREA/EIXO/NUCLEO

CIENCIAS EXATAS
FORMACAO BASICA

NUCLEO COMUM OBRIGATORIO

COMPETENCIA (S)

4. Fornecer as bases para
a compreensao do
equilibrio estatico
translacional e
rotacional de corpos e
estruturas.

5. Identificar o conjunto
de forgas e torques em
atuagao em estruturas
e sistemas de
particulas e determinar
suas intensidades,
diregées e sentidos.

6. Compreender as
contribuigées do atrito
e da distribuig¢do de
massa de corpos e
estruturas em

HABILIDADES

COMPETENCIA 1
e Aplicar os conhecimentos acerca de vetores para representar pontos e for¢as no espaco;

e Utilizar o ferramental da Mecanica Newtoniana para descrever o equilibrio estatico
translacional e rotacional de particulas e pontos no espaco;

e Utilizar a representacdo vetorial para obter os sistemas de forgas equivalentes em sistemas
particulas e estruturas.

COMPETENCIA 2

e Aplicar o ferramental da Mecanica Newtoniana para descrever o equilibrio estatico
translacional e rotacional de corpos rigidos no espaco;

e Representar e determinar numericamente as forcas externas e internas em atuacdo em
estruturas complexas e trelicas;

e Obter o conjunto de forgas atuantes e o sistema de forgas e torques equivalentes em cabos.

COMPETENCIA 3
e Compreender os fendbmenos associados ao atrito entre superficies que promovem o
equilibrio estatico;
e Compreender o conceito de centro de gravidade e centroide e sua contribuicdo no equilibrio
de corpos extensos e estruturas;
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promover o equilibrio
estdtico translacional e
rotacional.

Determinar a localizacdo do centro de gravidade e do centroide de estruturas, vigas e corpos
no espacgo;

Compreender os requisitos do equilibrio translacional de corpos rigidos e determinar o
momento de inércia de rotacdo de estruturas e corpos extensos;

Utilizar o conceito de trabalho virtual para compreender os tipos de equilibrio estatico de
estruturas e trelicas.

CONTEUDO PROGRAMATICO

8. Forga, vetores, operacoes com vetores, resultantes de varias for¢as concorrentes, decomposicdo de uma forga.
9. Adigao de forcas, equilibrio de um ponto material, primeira lei do movimento de Newton.

10. Forga no espago, Equilibrio de um ponto material no espago.

11. Foreas internas e externas, principio da transmissibilidade, forcas equivalentes, produto vetorial, momento de uma forga e m relagio a um ponto.
12. Produto escalar e misto, momento de uma forca em relagdo a um eixo, momento de um bindrio.

13. Redugdo de um sistema de forgas, sistemas equivalentes, sistemas equipolentes.

14. Diagrama de corpo livre, reagées nos vinculos de uma estrutura, equilibrio de um corpo rigido em duas dimensées.

15. Equilibrio em trés dimensoes.

16. Centro de gravidade de um corpo bidimensional, centroides de curvas e superficies, momentos de primeira ordem, placas e arames compostos.
17. Determinagéo do centroide por integracdo, teorema de Pappus-Guldin, cargas distribuidas sobre vigas, forcas sobre superficies submersas.
18. Baricentro de um corpo tridimensional, centroide de um sélido, corpos compostos, determinacao de centroide solidos por integragao.

19. Treligas, método dos nos,

20. Treligas espaciais, métodos das sec¢oes, trelicas compostas.

21. Estruturas e maquinas

22. Vigas- tipos de carregamentos e vinculos externos, for¢a cortante e momento fletor em uma viga.

23. Diagramas e reagoes.

24. Cabos: cargas concentradas e distribuidas, cabo parabdlico e catendria.
25, Cdlculo do momento de inércia de sistemas de particulas e corpos rigidos.

26. Trabalho virtual e equilibrio de estruturas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

4. HIBBELER, R. C. Mecanica para engenharia. v. 1. 12. ed. Sdo Paulo: Pearson Education, 2011.
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5. BEER, F.; JOHNSTON, E. R; MAZUREK, D. F.; CORNWELL, P. J,; EISENBERG, E. R. Mecanica vetorial para engenheiros. v. 1. 9. Sdo Paulo: Mac Graw Hill & Bookman,
2012.

6. MERIAM, J. L,; KRAIGE, L. G. Mecanica para engenharia - estatica. 6. Ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.

7. FONSECA, A. C. Curso de mecanica. 3. ed. Rio de Janeiro: Ao Livro Técnico, 1967. 4 v.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

8. HIBBELER, R. C. Engenharia mecénica: estatica. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1999.
9. MERIAM, J. L. Estatica. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1985.
10. NARA, H. R. Mecanica vectorial para ingenieros. Mexico: Limusa-Wiley, 1964.
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UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - Automacao de Maquinas

CARGA HORARIA TOTAL - 60 Horas (30 HORAS TEORICAS, 30 HORAS PRATICAS)

Pré-requisito: ELD - Eletronica Digital

Co-requisito:

EMENTA

A disciplina abordara conceitos e aplicacées de Amplificadores operacionais. Dentre as principais aplicacbées abordadas tem-se: Circuitos com amplificadores
operacionais, Conversores de dados: Analégico-Digital e Digital-Analdgico, Osciladores e Geradores de sinais, Circuitos formatadores de pulsos, Filtros ativos.

AREA/EIXO/NUCLEO

CICLO DE FORMACAO ESPECIFICA
DO CURSO DE ENGENHARIA DE
CONTROLE E AUTOMACAO.

b.

COMPETENCIA (S)
Planejar, projetar,
instalar, operar e
manter sistemas de
medigdo e
Instrumentagao
eletronica, sistemas de
acionamentos de

maquinas, sistemas de
controle e automacao
de processos, sistemas
de equipamentos
dedicados, sistemas de
comando numérico e
sistemas de madquinas
de operagao autonoma-

Empreender e ser

capaz de
conceber ideias
inovadoras;

HABILIDADES

Estudar, entender, documentar e explicar o funcionamento e a operagdo de maquinas e
processos;

Pesquisar, analisar, criticar, compartilhar e discutir conteddos e ideias;

Apresentar projetos;

Avaliar projetos;

Desenvolver novas habilidades e competéncias através do consumo de conteldos
disponiveis na internet, da investigagdo e da pratica;

Desenvolver projetos em equipe trabalhando remotamente.

COMPETENCIAS

Entender a arquitetura de um sistema de automacao, as interfaces e as relagdes entre os
varios equipamentos e subsistemas;

Entender o funcionamento de um CLP;

Conceber sistemas de automacao adotando as abordagens mais adequadas para cada tipo
de aplicacéo;

Programar CLPs;

Diagnosticar e resolver problemas em maquinas;

Aprender sozinho desenvolver aplicacdes para CLPs de diferentes fabricantes;

Estudar problemas, identificar oportunidades e propor solucgdes.
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CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Sistemas de Automacao

1.1 — Conceitos basicos de entrada, saida, controle, acdo e feedback;
1.2 — Arquitetura de um sistema de automacao;
1.3 — Componentes de um sistema de automacao;

1.4 — Controladores, médulos, componentes de interface, protecdo e comando;

1.5 — Sensores e atuadores.

2. Controladores Logicos Programaveis

2.1 — Arquitetura, funcionamento e operacao;

2.2 — Modulos de interface digitais e analdgicas;

2.3 — Linguagens de programacao

2.4 — Leitura e escrita nas interfaces digitais;

2.5 — Instrucoes booleanas basicas;

2.6 — Instrucoes de temporizacio e contagem

2.7 — Leitura e escrita nas interfaces analdgicas;

2.8 — Instrucdes aritméticas, comparadores e movimentacio de dados
2.9 — Organizacao do software em sub-rotinas

2.10 — Instrucées multibit

3. Sistemas de Automacao

3.1 — Sistemas puramente combinacionais

3.2 - Sistemas sequenciais utilizando memérias e intertravamentos
3.2 — Sistemas sequenciais baseados em eventos bem definidos
3.3 — Sistemas sequenciais baseados em ciclos horarios

3.4 — Sistemas que combinam varios subsistemas
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BIBLIOGRAFIA BASICA
Bolton, W. (2009). Programmable Logic Controllers. Newnes (Vol. 1). doi:10.1017/CBO9781107415324.004
Donald, J. H. (1989). Programmable Controllers. IEE Review (Vol. 35). doi:10.1049/ir:19890102
Petruzella, F. D. (2005). Programmable Logic Controllers. McGrawHill.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

=

Ebel, F., Idler, S., Prede, G., & Scholz, D. (2008). Fundamentals of automation technology: Technical book.

John, K.-H., & Tiegelkamp, M. (2010). IEC 61131-3: Programming Industrial Automation Systems, 2nd ed. Springer. doi:10.1017/CBO9781107415324.004
Manuais, tutorias e apostilas de fabricantes;

Conteudos digitais disponiveis na Internet.
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UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - INTEGRACAO DE SISTEMAS DE AUTOMAGCAO

CODIGO DA DISCIPLINA - ISA01

CARGA HORARIA TOTAL - 30 HORAS TEORICAS, 30 HORAS PRATICAS

Pré-requisitos: IELO1 - InstalacGes Elétricas Industriais, AUT01 — Automacao de Maquinas

Co-requisitos:

EMENTA

A disciplina abordara conceitos e aplicagbes de redes industriais para integrac@o de sistemas de automagao.

AREA/EIXO/NUCLEO

Redes Industriais
Formacao Profissional
Nucleo Especifico

COMPETENCIA (S)

7.

Planejar, projetar,
Instalar, operar e
manter sistemas de
medicao e
Instrumentagao

eletronica, sistemas de
acionamentos de

mdquinas, sistemas de
controle e automacao
de processos, sistemas
de equipamentos
dedicados, sistemas de
comando numeérico e
sistemas de maquinas
de operagdo autéonoma;

Empreender e ser
capaz de

HABILIDADES

Estudar, entender, documentar e explicar o funcionamento de sistemas de comunicagéo e

supervisdo industrial;

Pesquisar, analisar, criticar, compartilhar e discutir conteddos e ideias;

Apresentar projetos;

Avaliar projetos;

Desenvolver novas habilidades e competéncias através do consumo de contetdos
disponiveis na internet, da investigagdo e da pratica;

Desenvolver projetos em equipe trabalhando remotamente.

COMPETENCIAS

Entender a arquitetura de um sistema de comunicacao e supervisao, seus componentes,
interfaces e as relagdes entre os varios equipamentos e subsistemas;

Conceber sistemas de comunicacao e supervisdo, especificando e implementando os
recursos e as abordagens mais adequadas para cada tipo de aplicacao;

Desenvolver aplicagdes de supervisao;

Diagnosticar e resolver problemas sistemas de comunicacao;

Aprender sozinho desenvolver aplicagcdes em supervisérios de diferentes fabricantes;
Estudar problemas, identificar oportunidades e propor soluc¢des.
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conceber ideias
inovadoras;

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Sistemas de Comunicacao
1.1 — Conceitos basicos de comunica¢do aplicada a sistemas industriais;
1.2 — Histérico da Comunicagao Industrial;
1.3 — Arquitetura de um sistema de comunicagao e supervisao;
1.4 — Componentes de um sistema de comunicagdo e supervisao;
1.5 — Infraestrutura de hardware
1.6 — Infraestrutura de software
1.7 — Principais redes industriais: Modbus, Profibus, AS-i, ProfiNet, DeviceNet, Ethernet/IP e Harting.

2. Sistemas de Supervisao (SCADA)
2.1 — Arquitetura de sistema;
2.2 — Drivers de comunicacao e OPC Servers;

2.11 — Elementos basicos de interface;
2.12 — Recursos graficos de visualizagao;
2.13 —Implementacio de aplicacées;
2.14 — Recursos graficos;

BIBLIOGRAFIA BASICA

Bailey, D., & Wright, E. (2003). Practical SCADA for Industry. ELSEVIER (Vol. 1). doi:10.1017/CB09781107415324.004
Wilamowski, B., & Irwin, J. D. (2010). Industrial Communication Systems (2nd Edition). doi:10.1201/b10603

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Zurawski, R. (2005). Industrial communication technology handbook. Book. doi:10.1201/9781420037821
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Manuais, tutoriais e apostilas de fabricantes.
Conteudos digitais disponiveis na Internet
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UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - ESTAGIO CURRICULAR OBRIGATORIO

PRE-REQUISITOS: 60% DA CARGA HORARIA DO CURSO INTEGRALIZADO

CO-REQUISITOS:

CARGA HORARIA TOTAL - 20 HORAS TEORICAS e 160 HORAS DE ESTAGIO

EMENTA

Orientagdo técnica, académico-pedagdgica e acompanhamento do plano de estdgio do aluno (ver Apéndice C deste PPC); (2) Desenvolvimento de atividade presencial
de estagio nos termos do regulamento de estagio curricular obrigatério do curso..

AREA/EIXO/NUCLEO

NUCLEO DE
CONTEUDOS
ESPECIFICOS
(OBRIGATORIA)

COMPETENCIA(S)

Compreender os
principais pontos da Lei
de Estégio (Lei de N°
11.788/08) e do
Regulamento de Estagio
Curricular Obrigatdrio
do curso;

Conhecer a estrutura de
Cédigos de Etica e
Compliance Empresarial.
Implementar o plano de
estéagio

HABILIDADES

COMPETENCIA 1

e Entender as obrigacdes e direitos do estagiario,
concedentes e instituicdo de ensino;

assim como as atribuicdes da parte

e Assimilar as atribuicdes do aluno, professor orientador e do profissional supervisor
de estdgio nos termos do Regulamento de Estdgio Curricular Obrigatdério do curso;
COMPETENCIA 2
e Conhecer as estruturas tipicas dos cédigos de ética empresarial;
e Identificar conflitos éticos e politicas de compliance nas atividades de engenharia;

e Assimilar os principais pontos da Lei Anticorrupcdo (lei 12.846/13) ;

COMPETENCIA 3

e Ser capaz de articular conhecimentos tedricos e praticos no ambiente empresarial
inclusive em atividades em equipe;

e Elaborar relatérios parciais e final de integralizacdo de atividades desenvolvidas
no estédgio dentro das normas adequadas e fazendo uso do léxico técnico-cientifico,
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CONTEUDO PROGRAMATICO

Conceitos e Objetivos de um Estagio

Legislagao de Estagio, Direitos de Deveres de Estagidrio/ Empregador
Projeto de Atividades de Estagio

FElaboragao de Relatorios

Acompanhamento de Projeto

FElaboragao de Relatorio Final

DGR W~

BIBLIOGRAFIA BASICA
1. BRASIL. A lei n. 11.788, de 25 de Setembro de 2008. Brasilia: Casa Civil, 2008
. BRASIL. A lei n. 12.846, de 1 de Agosto de 2013. Brasilia: Casa Civil, 2013
. REIS, Jair Teixeira dos. Relacdes de trabalho: estdgio de estudantes. 2. ed. S&o Paulo: LTR, 2012
. ANTONIK, L. R., Compliance, ética, Responsabilidade Social e Empresarial: uma Visdo Préatica, Ed. Alta Books,
2016

SN

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. GIL, A. C., Como elaborar projetos de pesquisa. Sdo Paulo: Atlas, 1989.
. LUZ, R., Programas de estdgio e de trainne: como montar e implantar. S&o Paulo: LTR, 1999. 70 p.

N

12 Ed.,

3. MARCONI, M. A.; LAKATOS, E. M., Técnicas de pesquisa: planejamento e execug¢do de pesquisas, amostragens e técnicas de

pesquisas, elaboracdo, andlise e interpretacdo de dados. 3. ed. S&o Paulo: Atlas, 1996..




ur=

REITORIA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO UNIVERSIDADE
DE PERNAMBUCO
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UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - ACESSIBILIDADE E LIBRAS

CODIGO DA DISCIPLINA - ALIB

CARGA HORARIA TOTAL - 45 HORAS TEORICAS

PRE-REQUISITO(S): NENHUM

CO-REQUISITO(S): NENHUM

EMENTA
Acessibilidade; Mobilidade urbana e Inclusdo: Aspectos Legais da Acessibilidade: Leis 10098/00, 10436/02, Decretos 5296/02 e 5626/05; Lei brasileira de Inclus&o 13.146/15, ABNT/NBR aplicadas as Engenharias.
Introdugdo a lingua Brasileira de Sinais — Libras para comunicagdo sinalizada e formacao bilingue nas engenharias.

AREA/EIXO/NUCLEO COMPETENCIA(S) HABILIDADES
CIENCIAS EXATAS 1. Reconhecer a importancia | COMPETENCIA 1
o da |’?C|U3é9 como modelo e  Compreender, Conhecer e Reconhecer a importancia dos aspectos da Acessibilidade e Inclusdo como mecanismo
FORMAGAO BASICA de cidadania. popular para o exercicio da cidadania plena.
NUCLEO DE CONTEUDO BASICO 2. Aprender a comunicagao | cOMPETENCIA 2
(ELETIVA) sinalizada como

. . x e Desenvolver habilidades bilingues para facilitar o entendimento e a interagéo entre surdos e ouvintes.
instrumenta de interagéo,

expressao e

independéncia. COMPETENCIA 3
e Identificar nos espagos publicos a necessidade e a importancia do respeito e da aplicabilidade das NBR e suas
3. Compreender a relevancia consequeéncias.

da pesquisa e do trabalho
académico em Libras.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Acessibilidade, mobilidade urbana e inclusdo: aspectos legais, barreiras arquitetonicas, tecnolégicos, educacionais e atitudinais;
2. Aspectos Legais: Leis 10098/00, 10436/02, Decretos 5296/02 e 5626/05; Lei brasileira de Inclusado 13.146/15, ABNT/NBR aplicadas as Engenharias.
3. Lingua Brasileira de Sinais: Pardmetros de libras (configurag&o, movimento, locagéo, diregao, expressao facial e corporal);
3.1, Cores e Vestuario;
3.2, Numeros: ordinais, cardinais, quantidade; Dias da semana e meses;
3.3.  Familia, Fases da Vida e Relacionamentos
3.4.  Pronomes e Adjetivos
3.5. Verbos: tipos e caracteristicas de aplicabilidade;
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3.6. Ambientes e Coisas de casa;

3.7. Alimentos;

3.8. Ambientes e Coisas da escola;

3.9. Profissoes;

3.10.  Meios de comunicag&o e de Transporte;
3.11.  Animais e Natureza,

3.12.  Corpo humano.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. BRASIL. Decreto 5.626, de 22 de dezembro de 2005. Regulamenta a Lei n° 10.436 de 24 de abril de 2002, que dispde sobre a lingua brasileira de sinais — Libras, e o art. 18 da Lei n® 10.098, de 19 de
dezembro de 2000. Brasilia, DF: (s.n.), 2005.

2. FALCAO, L. A. B. Surdez, cognico visual e libras: estabelecendo novos dialogos. 5. ed. Recife: O Autor, 2017.

3. FALCAO, L. A. B. Acessibilidade, inclusao social e educagao de surdos: um paradigma em foco. Disponivel em: http://editora-arara-azul.com.br/site/edicac/78. Acesso em 22 maio de 2010.

4. INES - National Institute of Science and Technology in Software Engineering. Disponivel em: http://ines.org.br. Acesso em: 11 de abril de 2020.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. SASSAKI, R. K. Processos de empregabilidade de pessoas com deficiéncia. Disponivel em: http://vidaindependentebh.blogspot.com/2010/06/processos-de-empregabilidade-de-pessoas.html. Acesso em:
22 maio de 2010.

2. SOLE, M. C. P. O. Sujeito surdo € a psicanalise: uma nova via de escuta. Porto Alegre: Editora da UFRGS, 2005.

3. GESSER, A, Libras, que Lingua é Essa?, Ed. Parabola, 12 Ed., 2015




