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Resumo

O objetivo deste trabalho é propor diretrizes padaptar Portais Universitarios para WAP.
Primeiramente, um conjunto de diretrizes iniciaasapdesenvolver aplicacbes para dispositivos
méveis € proposto. O simulador da empresa Open@&adntado como emulador de navegador
para dispositivos moveis, permitindo testar a agho na fase de desenvolvimento do estudo de
caso. Algumas diretrizes propostas pelo fabricdoteavegador Openwawobile Browsersao
apresentadas como uma base para guiar o desenepteimio protétipo. Apds a implementacéao
do estudo de caso, novas diretrizes para adapterig?dJniversitarios para WAP sao
apresentadas, junto com a verséo final do Portd)ejmartamento de Sistemas Computacionais
(DSC) acessivel pelo telefone celular.

Palavras-chave: Diretrizes de desenvolvimento aiottniversitarios, WAP.
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Abstract

The objective of this work is to propose guidelinegort University Web Portals to WAP. At
first a set of initial guidelines to develop applions for mobile devices is considered. The
Openwave Company simulator is adopted as the navigenulator for mobile devices, allowing
application test during the development of the cstsely. Some guidelines proposed by the
manufacturer of Openwave Mobile Browser are preskrats a base to guide the prototype
development. After implementation of the case wtuméw guidelines to port an University Web
Portal to WAP are derived and the final versiontted Computing Systems Department web
Portal accessible through mobile phones are predent

Keywords: Development guidelines, University Webt&ls, WAP.
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Capitulo 1

Introducao

Nas ultimas décadas, a computacao tem evoluidogcantde velocidade. Tecnologias novas séo
lancadas e apds a sua absorcdo pelo mercado acalb@mdo novas necessidades que
demandam aprimoramentos ou substituicdes. As eagrm@se ndo conseguirem acompanhar
essas constantes alteracdes de cenario com azapidelhes € exigida estdo fadadas a serem
superadas pelas concorrentes mais ageis.

N&o demorou muito para ser percebido que € intmessinir a praticidade da tecnologia
da telefonia movel com a capacidade de informagétntérnet. Dessa unido surgiu um padréo
aberto estabelecido pela indUstria mundial e basewt padrées da Internet, Vilireless
Application ProtocolWAP) [1,2]. Os maiores desafios desta tecnoleg@ontram-se no fato de,
se comparados a Internet tradicional, tem um merceede e equipamentos diferentes. A
linguagem de programacao para esta tecnologid\reless Markup Languag@VML) [3] e,
basicamente, todas as aplicacdes existentes noomuedd em HTML HyperText Markup
Languagé [4,5] podem ser construidas em WML.

As operadoras de telefonia mével buscam diversificiradicional servico de telefonia,
agregando servicos de dados que podem ser ofesepalt@a usuarios finais. As operadoras
esforcam-se para oferecer servicos que sejamvasad, a0 mesmo tempo, uteis de forma a
promover o aumento do uso da sua rede de servigsieuir a taxa de migracdo de assinantes
para seus concorrentes. As caracteristicas deatea/VAP se enquadram nesse perfil.

Nos ultimos anos, tem-se verificado um aumentoamaathda por servigos de informacdes
para os usuarios que utilizam dispositivos movais,como, telefones celulares, PDRo(table
Data Assistante Palmtops. Com o aumento no uso da telefoniaehdfigital, novos servigos
estdo sendo criados para telefones celulares, destén suas caracteristicas para incluir a
manipulagéo de informagao.

Diversos segmentos de mercado estdo interessaddisgonibilizar um nimero cada vez
maior de servicos para os terminais moveis. Afilmalcrescimento do ndmero de aparelhos
celulares mostra que cada vez mais se deseja anm@Qd0 aqui e agora, esteja onde estiver.
Tais servigos podem apresentar caracteristicassdweporém devem ser projetados levando-se
em consideracdo a mobilidade do usuério, caratitagsdo ambiente e do dispositivo mével.
(com as restricdes de memoéria dos dispositivos mpaeséncia de mouse, teclado com doze
botdes, entre outras)

O ambiente de uso de um telefone celular é dindemncaoelacdo ao ambiente de uso do
desktop O usuéario realiza outras tarefas além da interag@n o dispositivo. O foco principal
ndo é a interagdo com o0 equipamento, mas a busitdod@acao enquanto ele interage com o
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ambiente a sua volta. Deve-se levar em consideregses fatores de usabilidade e desenvolver
aplicacOes simples, para que o usuério consigayadaeenquanto interage com o ambiente a seu
redor.

Algumas diretrizes de desenvolvimento de aplicagp@ea dispositivos mdveis propostas
por outros autores sao coletadas, onde essas fenttam a base para o inicio do
desenvolvimento de um estudo de caso. Este trabaiho objetivo de propor diretrizes para dar
suporte a desenvolvedores que aspiram adaptar utal Rmiversitario de informacfes para
WAP e implementar uma versao do Portal Departam@mtSistemas Computacionais DSC [12]
acessivel via celulahftp://dsc.upe.br/wap ) [6].

Os objetivos especificos do trabalho séo:

1. Definir o contexto em que o usuario esta inseridita algumas caracteristicas
gue restringem o poder de usabilidade dos apare#iiokres;

2. Descrever o Protocolo WAP e as camadas de suseduna;

3. Descrever as principais tecnologias que sao uldigano desenvolvimento do
estudo de caso;

4. Coletar diretrizes propostas por outros autoresa pservir de guia no
desenvolvimento o Portal do DSC versao WAP;

5. Refinar as diretrizes iniciais propostas, modifd@e adicionando novas idéias e
propondo novas diretrizes;

O trabalho esta organizado em seis Capitulos. Neagdgtulo, o contexto no qual este
trabalho esta inserido, a motivacéo e os objes@asapresentados.

O Capitulo 2 apresenta informacgdes sobre o usdéritelefone celular e o contexto em
que ele esta inserido, a usabilidade da interfate e@isuario e dispositivo e a importancia de
formular diretrizes para fornecem subsidios imptaes na tomada de decisédo sobre necessidades
de implementacdo e alteracdo de projeto. FinalzaodCapitulo algumas caracteristicas
especificas de telefones celulares sédo apresentadas

No Capitulo 3 € apresentado o padrao WAP, fazentbbanalogia com o modelo WWW
(World Wide We)[7] e todas as camadas da arquitetura WAP.

O Capitulo 4 apresenta linguagens e tecnologias mpeem ser usadas para o
desenvolvimento de aplicacdes para dispositivoseisoe uma introducdo aos conceitos de
WML, PHP [8,9], MySQL [10,11].

O Capitulo 5 descreve diretrizes para desenvolvinde aplicagdes para dispositivos
moveis e também relata um estudo de caso, quedadmagdo do Portal do Departamento de
Sistemas Computacionais para WAP. Sao definid@esmalador de navegador de Internet para
telefone celular e um modelo especifico de apare#tolar, ambos com finalidade de testar a
aplicacdo. Também sdo apresentadas as configurafgieaadas no servidor web do DSC para
suportar WAP e a formulacao de diretrizes resudgnbtidas apos estudo de caso.

No Capitulo 6, sdo discutidas as conclusGes aeitesplo trabalho, contribuicdes,
trabalhos relacionados e sugestfes para trabalhosd.
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Capitulo 2

Usuario de telefone celular e o
contexto

Além das caracteristicas fisicas dos aparelhosacetj € muito importante entender o usuario de
telefone celular e o contexto em que ele estaidmeBegundo ERICSSON [13], enquanto o
computador de mesa é usado para digitar textopreaplanilhas, fazer pesquisaswel etc. ou
seja, tarefas que exigem concentracdo e sao eslasutiarante um longo periodo de tempo, os
telefones celulares séo voltados para aplicacdesragidas e informativas. O tempo € um fator
muito importante para o usuario de dispositivos @g\que € mais impaciente e exigente do que
0 usuario do computador de mesa e tende a utBeasicos que permitam uma manipulacéo
rapida da interface e um acesso a informacao atde@m nuimero reduzido de passos.

O ambiente de uso de um telefone celular é, norerakn muito mais dinamico em
relacdo ao ambiente de uso do computador de mgsatanto, demanda a atencdo do usuario
para outras tarefas além da interacdo com o egeipamSegundo ERICSSON [13], o usuario de
telefone celular, normalmente, esta envolvido emriasa atividades que ocorrem
simultaneamente; sua atencéo esta dividida enis® @o equipamento, as outras atividades que
ele esta realizando e o ambiente ao redor. Dessef@ foco principal ndo é a interagdo com o
equipamento, mas a busca da informacao enquanittelage com o ambiente a sua volta.

As aplicacbes para telefones celulares sao deasnaditingir uma grande variedade de
usuarios. Entre eles estdo aqueles que nuncaatdiizum servico no telefone celular, ou que
tém pouca experiéncia no uso do préprio aparellessdl contexto, fazer uso de modelos de
interface com o usuario, que sdo amplamente wddizgano computador de mesa, pode néo ser
apropriado. Além de poder ndo estar familiarizadon cesses elementos, o usuario pode
considerar o equipamento muito complicado e nar egtposto a aprender formas complexas de
interacao.

2.1 Usabilidade da interface entre usuario e sistema

HEWET [14] em seu trabalho define que a Interacémé&ho-Computador (IHC) [15] pode ser
definida como uma area do conhecimento relacioaadarojeto, a avaliacdo e a implementacao
de sistemas computacionais interativos para usaham ao estudo dos principais fenémenos
que os cercam.
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A IHC tem suas raizes nas areas de ergonomia,l@giap sociologia, antropologia,
engenharias, ciéncia da computacdo e desenho riatlug esse referencial teérico que vai
fornecer importantes subsidios para compreendes gqusaprocessos que estao envolvidos na
interacgéo fisica e na interag@o cognitiva do semano com todo o sistema computacional. Esse
processo de interacdo se da através da interfaneocosuario que pode ser definida como o
conjunto de todas as linguagens, através das gsiaisuarios e 0s produtos se comunicam. Essas
linguagens de comunicacdo se apresentam nas ma@dasformas com os elementos visuais
das telas, como por exemplo: menus, icones, coliekse ou componentes fisicos como, por
exemplo, teclados e botdes, ou comandos de voz [14]

Dessa forma, a interface com o usuario em qualgistema interativo tem papel
fundamental, pois € ela que possibilita a comudicantre o usuario e o sistema, ou seja, quanto
maior for a usabilidade da interface [16], maisiféer4d a comunicacdo. A usabilidade passa
entdo a ser um objetivo a ser atingido durante ¢oplmjeto da interface com o usuario.

As diretrizes de técnicas de usabilidade podemvendeser aplicadas nas diversas fases
do ciclo de desenvolvimento do produto, desde ¢tésnmaplicadas nas fases iniciais do projeto até
testes de usabilidade realizados com o produtb émacampo, cujos resultados irdo subsidiar o
desenvolvimento de novas versdes ou até mesmos poydutos.

2.2 Importancia na formulacao de diretrizes

Diferentes técnicas de usabilidade podem ser emgasgem funcdo das diferentes fases do ciclo
de desenvolvimento do produto. Os resultados ddisaePes dessas diretrizes fornecem
subsidios importantes para a tomada de decisde sebessidades de alteracdo de projeto a fim
de aumentar a usabilidade. Segundo NIELSEN [1&ermpre recomendado que sejam feitas
avaliacbes menores em varias versdes de prot@ipdsigar de realizar uma Unica avaliacédo ja
com versdes finais do produto.Quanto mais cedarfaralizadas as avaliacbes de usabilidade,
mais simples serd a alteragdo no projeto e constgyuente mais facilmente os requisitos de
usabilidade podem ser incorporados ao produto. &ssalagem iterativa, descrita na Figura 1,
reduz custos e evita reformulacdes grandes ougzessy até impossiveis de serem realizadas
guando o produto ja se encontra em suas vers@s. fin

Sdo diversas as técnicas de usabilidade que podemutfizadas durante o
desenvolvimento de um projeto. Nao existe uma Utécaica capaz de identificar todos os
problemas de usabilidade de uma interface. As d¢ésnsdo complementares e a sua escolha
dependera principalmente das diferentes fases @o de desenvolvimento do projeto, dos
objetivos da avaliacdo e dos recursos humanosps$isi financeiros que estiverem disponiveis.
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seus objetivos, as

Analise:
identificar os usuarios,
tarefas e o ambiente

h 4

especificacao/
projeto

avaliacdo de
usabilidade

[ prototipacéo w

Y

produto
final

Figura 1 - Avaliacdo de usabilidade no desenvolaimele um produto [18].

2.3 Caracteristicas dos telefones celulares

A maioria das tecnologias desenvolvidas para arlete’em sendo projetadas para computadores
de mesa, para médias e altas taxas de transmisséadds e para redes de dados com alta
confiabilidade. Os dispositivos moveis apresentam ambiente computacional mais restrito
guando comparados aos computadores. O mercadaaddras mdveis tende a ter as seguintes
caracteristicas [1,19]:

 CPU menos potentes: baixo poder de processamestdispositivos de sem fio também
possuem uma poténcia de processamento limitadarfdarde 16MHz a 200MHz);

« Menos memodria (ROM e RAM): os dispositivos comefimhes celulares possuem menos
memoria, obrigando a considerar o gerenciamentoedadria um fator primordial;

» Consumo restrito de energia: devido a bateria tldatendo possuir um grande tempo com
carga;

» Displays menores e com resolu¢cdes menores: mutess\wdisplays monocrométicos e com
resolucdes baixas [20];

e Maior variedade de dispositivos: muitos disposgivaom caracteristicas computacionais
diferentes;

» Diferentes dispositivos de entrada de dados: ascodgdes de entrada de dados sé&o
limitadas. A maioria dos telefones celular dispéautha entrada com doze botbes: sendo dez
nameros e alguns simbolos especiais como (*) e (#);
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 Pequena largura de banda: as redes de dados mawpmsentam um ambiente de
comunicacdo mais restrito quando comparado a rédas. Devido a essas limitacbes
fundamentais de energia e mobilidade, redes desdadeeis tendem a ter menor largura de
banda;

* Pouca estabilidade entre e durante a conexaoda grabilidade dos dispositivos pode gerar
até a perda da conexao.

2.4 Sumario

O usuério de telefone celular e o contexto em deeesta inserido sdo descritos no inicio do
Capitulo. O ambiente interfere na interacdo ensigario e a aplicacdo para dispositivo mével,
gue deve ser simples de ser usada, com o objetivacditar esse processo. A interacdo humano
computador possui uma interface com o usuario,equeualquer sistema interativo tem papel
fundamental, pois é ela gquem possibilita a com@aicaentre o usuario e o sistema. A
usabilidade passa a ser um objetivo a ser atindiudtante todo o projeto da interface com o
usuario.

Diferentes técnicas de usabilidade podem ser eragasgem funcédo das diferentes fases
do ciclo de desenvolvimento do produto. Ressalta-seportancia da formulacdo de diretrizes e
a necessidade de empregar diversas técnicas diéidaskbdurante o desenvolvimento de um
projeta Por fim, algumas caracteristicas dos dispositivosais sdo descritas para demonstrar
gue o ambiente computacional dos dispositivos & mestrito que os computadores de mesa,
consequentemente o desenvolvedor de aplicacdedidavatentos a essas caracteristicas.
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Capitulo 3

Wireless Application Protocol

Wireless Application Protocpbu simplesmente WAP [1,2] teve sua historia adei em junho
de 1997, quando companhias, como Ericsson, Nokwondla e Phone.com, unem-se em uma
associacdo de industrias sem fins lucrativos, ddan Férum WAP [21], aberto a qualquer
empresa que possua interesse de participar. Bisgass®aS criaram um conjunto de protocolos
que definem funcionamento, seguranca, transacfies, e

WAP é fruto da convergéncia de duas das tecnolodeesede que mais vem se
desenvolvendo, sdo elas: transmissdes de dadodisesninternet. Ambas estdo crescendo
rapidamente e constantemente alcancado novos ad€pexplosivo crescimento da Internet tem
influenciado a criacdo de novos servi¢os de infgéona

3.1 Modelo World Wide Web

A arquitetura WWW da Internet fornece um modelgdegramacéo muito flexivel e poderoso.
As aplicacdes e o conteldo sdo apresentados enpattos em um formato de dados, e sao
navegados por aplicacdes conhecidas coelo browsergnavegadores de Internet). No modelo
da arquitetura WWW, o navegador de Internet € uinatjvo de rede que envia requisicées para
exibicdo de determinados objetos de dados paraeumdsr web da rede, que por sua vez,
responde com os dados codificados, usando os fesmatrdes, conforme descrito na Figura 2.

=

Servidor Web

Processa
dados

Figura 2 - Modelo da arquitetura de comunicacao WY2YY.
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O modelo WWW especifica muito dos mecanismos n@cess para construir um
aplicativo que sera executadowel incluindo:

* Modelo padrdo de enderecamento: todos os servidogemlquer conteddo na rede WWW
sdo enderecados com um padréo de Internet chadrafitsm Resource LocatqtJRL);

» Tipos de conteudo: para todo contetudonsd € nomeado um tipo especifico, permitindo
gue os navegadores aeeb possam processar corretamente qualquer conte(skadm
nessas especificacoes;

« Padronizacdo de formatos do conteudo: todos osgaawres suportam um conjunto de
formatos. Isto inclui linguagem de hipertexto (HTMI/ML), linguagem script (PHP, ASP),
entre outros formatos;

* Protocolos padrbes: os protocolos padrbes da reamitem qualquer navegador se
comunicar com qualquer servidor wah O protocolo mais comum utilizado € o Protocolo
de Transporte Hipertexto (HTTP).

Essa infra-estrutura da arquitetura permite aos ssuarios facilmente alcancar uma
grande quantidade de aplicativos e servicos deeitesc Isso também permite aos
desenvolvedores criarem aplicacfes e servicos para grande quantidade de clientes. O
protocolo WWW define trés tipos de servidores:

e Servidor de origem: o servidor no qual um deterahinaonteddo reside ou esta sendo
criado;

e Proxy: um programa intermediario que atua tantoaam cliente quanto como um servidor
com o propésito de fazer requisicbes de conteuddamr de outros clientes. O proxy,
geralmente, reside entre clientes e servidoresgogossuem meios de comunicacéo direta.
As requisicOes tanto podem ser servidas pelo prowyrepassadas adiante, com a
possibilidade de traducdes, para outros serviddies. proxy deve ser implementado
utilizando as especificacbes WWW tanto de um aie@aimo de um servidor;

« Gateway: um servidor que atua como um intermed&mtee alguns servidores. Ao contrario
de um proxy, um gateway recebe requisicbes como seesmo fosse o servidor do
conteudo, mas ele apenas repassa essas requisa@es real servidor do conteado. O
cliente pode ndo saber que esta se comunicandoirogateway.

3.2 Modelo WAP

A arquitetura WAP [1,2] é similar ao modelo WWW sds fornece varios beneficios aos
desenvolvedores de aplicativos, incluindo um modeoiliar de programacédo, uma arquitetura
testada. Diversas otimizacdes foram feitas de foemse adaptar as caracteristicas de um
ambiente movel. Na medida do possivel, os padrdistertes foram adotados ou usados como
ponto de partida para a tecnologia WAP [22]. O nwdia arquitetura de comunicagcdao WAP
(Figura 3) funciona da seguinte forma: o navegalocelular faz uma requisicdo para exibicdo
de uma pagina WAP, o gateway faz a decodificacdootbetido WAP para WWW e envia a
requisicdo para o servidor web. O servidor recepedido e processa 0s dados necessarios para
0 envio do conteudo. Apds, é enviado um arquivaesdn o conteudo solicitado e o gateway
codifica-o de WWW para WAP e o envia para o apareélular, onde o navegador exibe o
conteddo solicitado.
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Servidor de Origem

Processa
dados

Figura 3 - Modelo da arquitetura de comunicagcao VIi2&9.

As aplicacbes e conteudos WAP estdo especificados g¢onjunto de formatos bem
definidos baseados no formato WWW. O conteddo éspartado, usando um conjunto de
protocolos padrdes de comunicacdo baseado novamesgerotocolos WWW de comunicagao.
Um micro-navegador no terminal moével coordena arfate com o usuario e é analogo ao
padréo de navegador dakw

O WAP define um conjunto de componentes padréesayunam possivel a comunicagao
entre terminais moveis e a rede de servidoregjiim:

* Modelo padrdo de enderecamento: o padrdo WWW de U&h sé é utilizado para
identificar o conteaddo WAP e os servidores, comnmobiam € usado para identificar recursos
locais de conteudo de um dispositivo movel, ponmgde, funcdes de controle de chamada,;

» Tipos de conteudo: para todo conteido WAP é nomeadtipo especifico em analogia com
os tipos WWW. Isso permite dispositivos WAP proeessy corretamente o contetdo
baseado nesses tipos;

» Padronizacdo de formatos do conteudo: os formatosodteudo WAP sdo baseados nos
formatos WWW e incluem uma versdo de hipertextmrimacdes de calendario, imagens,
linguagem de script, entre outros;

» Protocolos padrdes de comunicagdo: os protocoladuheinicacdo WAP tornam possivel a
comunicacdo dos navegadores residentes nos tesmmmaieis com 0s servidores da rede
weh

Os protocolos e tipos de contetdo WAP foram otidiosapara o grande mercado de
dispositivos méveis. A rede WAP pode utilizar ant@ogia proxy para conexao com a redeh
O proxy WAP é composto das seguintes funcionalistade

 Gateway de Protocolo WAP: o gateway traduz reqiesicda pilha de protocolo WAP
(WSP, WTP, WTLS e WDP) para a pilha de protocolo W{HTTP e TCP/IP);

» Codificadores e decodificadores: os decodificaddeesontetdo traduzem o conteado WAP
em formatos codificados pelos codificadores, qussibdita a compactacédo do conteudo de
forma a reduzir a quantidade de dados enviadogatda rede.
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Essa infra-estrutura garante que o0s usuarios m@assam navegar em uma grande
variedade de conteudos e aplicacdes WAP, e gagaeteos desenvolvedores estardo habeis a
construir servicos e aplicacbes que operem em uaradg base de terminais moveis. O proxy
WAP permite que o conteldo e aplicacdes possardiresin servidoresveb e possam ser
desenvolvidos utilizando tecnologias WWW.

3.3 Componentes da Arquitetura WAP

A arquitetura WAP [1,2] (Figura 4) fornece um anmitéeescalonével e de facil operagcéo para os
desenvolvedores de aplicacBes para dispositivosodeunicaces moveis. Isso é alcancado
através do projeto em camadas de todo o proto@dda uma das camadas da arquitetura €
acessada pela camada acima, assim como pelos setvw®s e aplicacdes. A arquitetura WAP

em camadas torna possivel outros servicos e apéisagtilizarem as caracteristicas do sistema
em camadas através de configuracdes de interfapicagdes externas podem acessar
diretamente as camadas de sessdo, transacao, ngeg@ratransporte. As Secdes seguintes
fornecem uma descri¢éo dos varios elementos daetiqa em pilha do protocolo.

Camada de Aplicacdo (WAE) I OUtE’;iigg‘g‘;}gs e
Camada de Sesséo (WSP) I
Camada de Transagao (WTP) I
Camada de Seguranca (WTLS) I
Camada deTransporte (WDP) I

Tecnologias de Acesso:

| Gsm |[1s-136 || cpomA || PHS || cpPD || PDC-P || IDEN || FLEX ||Etc.. |

Figura 4 - Arquitetura WAP [1].

3.3.1 Wireless Application Environment

A camada de ambiente de aplicacdo moveMineless Application Environme(MVAE) [1,2] €
uma proposta geral de um ambiente de aplicacéeadasiuma combinacéo World Wide Web
(WWW) e das tecnologias de comunica¢Bes moveisir@epo objetivo da WAE é estabelecer
um ambiente interoperavel que permite as operaderpsovedores de servicos construirem
aplicacoes e servigos que possam alcancar umaMarigalade de diferentes plataformas sem fio
de uma forma eficiente e util. Segundo FORTA [3]interoperabilidade se da com um
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microbrowserno dispositivo, linguagens de marcacdo WML, Lingreggde Script, servicos de
telefonia e um conjunto de formatos para os datlzaglos.

3.3.2 Wireless Session Protocol

Na estrutura do protocolo WAP, a camada de seesdbjreless Session ProtocVNSP) [1,2] €
responsavel por disponibilizar a camada de apl@cd@8AE) interfaces consistentes para duas
formas de servico. A primeira é um servi¢o orieatacconexao [6] que opera sobre a camada de
transagcdo (WTP). A segunda € um servico sem corjé&me opera sobre um meio seguro ou
inseguro de transporte de datagramas (WDP). Esss@ada WAE a WTP ou WDP ¢ realizado
através da abertura de uma sessao na WSP. Atuainterface entre a camada de aplicacéo e
outras camadas, e define a codificacdo binaria eatoecalhos conhecidos para reduzir o tempo
de ociosidade.

Os protocolos que usam WSP séo otimizados paraniasdo em redes de faixa estreita
com relativa laténcia. Essa camada é projetada gemaitir que um proxy WAP conecte um
cliente WSP a um servidor padrédo HTTP.

3.3.3 Wireless Transport Protocol

O protocolo da camada de transacao\ieless Transport ProtocdWTP) [1,2] esta situado no
topo de um servico de dados e tem o formato degota simplificado de transacfes orientadas
que é facilmente implementado em pequenos clie(d@parelnos moveis). O WTP opera
eficientemente sobre uma rede mével de dadosasegsma segura ou nao.

3.3.4 Wireless Transport Layer Security

A camada de seguranca, lireless Transport Layer Securit{TLS) [1,2] € responsavel pela
seguranca do protocolo e est4d baseada no padr@mgieanca de protocolos denominado
Transport Layer Security (TL$], também conhecido confecure Sockets Layer (S$2). O
WTLS foi desenvolvido para uso com os protocolodrdasporte WAP e tem sido otimizado
para uso em canais de comunicacdo de faixa est@i&TLS pode também ser usado para
comunicacdes de alta fidelidade e seguranca coaneexemplo, para autenticacdo de comércio
eletrbnico por meio de cartdes de crédito.

As aplicagdes que fazem uso do protocolo sdo capa@zeativar ou desativar certas
funcionalidades do WTLS, dependendo dos requisiéoseguranca e das caracteristicas da rede.
Por exemplo, a privacidade pode ser desativadadesque ja fornecem esse tipo de servico em
camadas inferiores.

3.3.5 Wireless Datagram Protocol

A camada de transporte, Wireless Datagram ProtocdWDP) [1,2] € denominada camada de
dados mével (WDP). A camada WDP opera acima dagcssrde transporte de dados que por
sua vez trafegam por diferentes tipos de rede. Gomeervico de transporte generalista, o WDP
oferece um servigo consistente as camadas supedorprotocolo WAP. Comunica-se de forma
transparente com a rede disponivel, seja CSD, SMfkialquer outra.

Como a camada WDP fornece uma interface comummaadas superiores do protocolo,
essas mesmas camadas (Seguranca, Sessdo e Aplitagdm-se habeis a funcionar
independentemente da rede movel existente. Issalizado através da adaptacdo da camada de
transporte a caracteristicas especificas da redeteddo a interface da camada de transporte e a
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consisténcia das caracteristicas basicas, a ieeiofidade global pode ser alcancada pelo uso
de gateways de mediacgéo.

3.3.6 Tecnologias de Acesso

O protocolo WAP foi projetado para operar sobre urasedade de diferentes servicos de
transporte, incluindeshort messagéSMS), circuit-switched data(CSD), e redes de pacotes
(Cellular Digital Packet Data- CDPD). As formas de transporte oferecem diferentesis de
qualidade de servigco com respeitdhdoughput(vazao), taxas de erro, e atrasos. O protocolo
WAP foi desenvolvido para compensar ou toleraregadacdes de niveis de servico.

A camada WDP é responséavel por fornecer a conveigéntre os servi¢cos de transporte
e a pilha de camadas da arquitetura WAP, alémsthr los tipos de portadoras que podem ser
utilizados e as técnicas que permitem que o priodAP trabalhe sobre cada uma destas
portadoras. A lista de portadoras suportadas sedada a medida que novos meios de transporte
forem sendo adicionados ao desenvolvimento do merda comunicagédo movel.

3.3.7 Outros servicos e aplicagoes

A arquitetura WAP em camadas torna possivel ouservicos e aplicacbes utilizarem as

caracteristicas da pilha WAP através de um conjdetinterfaces. Aplicacbes externas podem
acessar as camadas de sessao, transacao, segutearggporte diretamente. Isso permite que o
protocolo WAP possa ser usado por aplicacbes ei¢cesrvgue ndo estejam normalmente

especificados pelo WAP, mas que agreguem valorezoado de servicos moveis. Por exemplo,
aplicacbes, como e-mail eletronico, calendério,ndgede telefones, rascunho, e comércio
eletrnico, ou servigcos, como um servico de paganaarelas, pode ser desenvolvido para utilizar
o protocolo WAP.

3.4 Sumario

O modelo WAP herda caracteristicas do modelo WW\Wkaederivacdo fornece varios
beneficios, entre eles: um modelo familiar de paowcédo para desenvolvedores e uma
arquitetura ja testada exaustivamente, pois estibaesado durante anos. A Unica diferenca entre
as arquiteturas é que, entre o servidor e o clientperadora faz um papel de gateway, ou seja,
traduz as requisicdes de WAP pareh Os componentes da arquitetura WAP sdo descritos n
final do Capitulo, sdo ele®ireless Application Environme(WAE), Wireless Session Protocol
(WSP), Wireless Transport Protoco(WTP), Transport Layer SecurityWTLS), Wireless
Datagram Protocol(WDP), tecnologias de acesso: incluingloort messag€SMS), circuit-
switched datdCSD), e redes de pacoté&xf{lular Digital Packet Data CDPD), entre outras e a
ultima camada onde estéo presentes outros sees/igplicacoes.
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Capitulo 4

Linguagens e Tecnologias WAP

4.1 WML

WML [3] € uma linguagem fundamental dentro da aejura WAE. Em particular, € uma
aplicacdo de um modelo de linguagens em hipert2@ O WML compartilha a mesma
herangca com o HTML [4,5] e o HDML [24]Handheld Device Markup Language) é
especificado como um documento do tipo XML [25]. WM otimizado para apresentacoes
especificas e interacdes com o usuario dentroinetmg¢des do aparelho mével que pode ser
tanto um telefone como qualquer outro terminal rhéve

A linguagem WML e o ambiente que a suporta foraojgpados levando em consideracéo
as limitacdes dos dispositivos moveis utilizadosbamda estreita, como por exemplo, pequenos
visores, facilidades limitadas para a entrada dglaconexdes de rede em banda estreita e
recursos com memoria limitada.

O WML resultante implementou conceitos cird e deckem sua estrutura (Figura 5).
Uma interacdo com o usuario € descrita como umuotmjde cards 0s quais podem ser
agrupados dentro de um documento normalmente cioltheemodeck Logicamente, o usuario
navega atraves de um conjuntocdedsWML. Um deckcontém um ou variosards Um card é
definido como uma unidade basica display no WAP epode ser visto como uma tela de
informac&o. Umcard pode conter texto, imagensiperlinkse campos de entrada. Campos de
entrada podem ser da forma de botdes, multipldhesom do tipo caixa de entrada. Weacké
similar a uma pagina HTML uma vez que é identifc@dr uma URL. Assim sendo, utiecke
uma unidade de contetdo de transmissao que é anwiedralmente do servidor WAP para o
terminal movel. A novidade nesse contexto é quewsdelas ¢ardg podem ser baixadas para um
cliente de uma so vez.
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Figura 5 - Estrutura do WML [1].

O usuario navega até upard, usa seu contedudo, pode entrar com algum pedido de
informagéao, ou pode fazer escolhas, e entdo maeeypa outracard. Instrugdes dentro doard
podem invocar servicos nos servidoresb quando for necessario através desta interacdo. Os
decks sdo trazidos dos servidoregeb na medida em que forem necessérios e podem ser
armazenados em arquivos estaticos num serwdbrou podem ser gerados dinamicamente por
um gerador de conteddo que esteja implementad@nmvidsr. Cadacard, dentro de undeck
contém as especificacfes para uma interacdo espeaxdf o usuario.

O WML é especificado de tal forma que permita agmes;des em uma larga variedade de
dispositivos. Por exemplo: ndo especifica comongddmentacdes fazem pedidos de dados de
um usuario. Por sua vez, o WML especifica a interdgiuma maneira abstrata. Isso permite que
o0 WML seja implementado em uma grande variedadiésp®sitivos e mecanismos de entrada.

O agente do usuario deve decidir qual a melhor dode apresentar todos os elementos
dentro docard dependendo das particularidades do dispositivo md&@ exemplo, certos
agentes do usuario podem escolher apresentar foftarmacdo dentro de um Unicard quando
o dispositivo possuir um visor grande o suficie@atros, com pequenos visores podem quebrar
0 conteldo dentro de varias pequenas unidadessde @ WML possui uma grande variedade
de particularidades [1,23], incluindo:

* Suporte para Textos e Imagens: o WML fornece magsspecificar o texto e imagens
gue serdo apresentadas ao usuario. Isso ilaglout e apresentacdo de avisos. Assim como
qualquer outra linguagem hipertexto, o WML requee @ autor especifique a apresentacao
em termos gerais e possibilite ao agente do usadhberdade de determinar exatamente
como a informacdo é apresentada ao usuério finaWML fornece um conjunto de
elementos de hiperlinks incluindo, por exemplo,ritegitalico, sublinhado, etc. Imagens séo
de um tipo especial chamado WBMRifeless Bitmap Sao imagens em preto e branco para
aparelhos celulares mais antigos com visores monmaicos. Os telefones celulares
fabricados mais recentemente suportam imagens idasomo formato PNG Pprtable
Network Graphics[4];

e Suporte para entradas de dados pelo usuario: o WiMiorta varios elementos para
solicitar entrada de dados do usuério. Os elemgridem ser combinados em um ou mais
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cards Todos os pedidos de entrada séo feitos em tealgisatos, permitindo ao agente do
usuario a liberdade de otimizar particularidades@®do com o dispositivo. O WML inclui
um pequeno conjunto de controles de entrada. Ron@w, inclui um controle de entrada de
texto que suporta tanto texto quanto senha. Erdrddatexto podem possuir mascaras que
evitem a entrada incorreta de dados e também supaitdacdo do lado do usuario,
permitindo ao desenvolvedor invocar scripts emrdateado tempo para checar a entrada de
dados. O WML inclui um controle de selecédo de oppd® permite ao autor apresentar ao
usuario uma lista de op¢des que podem entrar dadwesgar entrearas ou executar scripts;

* Navegacdo: o WML permite varios mecanismos de repdy através de URL. Navegacao
inclui hiperlinks semelhantes ao estilo HTML, eleitos de navegacdo entoards e
elementos de navegacao por historico;

» Otimizagao para Banda Estreita: 0 WML inclui umaie@ade de tecnologias para otimizar a
comunicacdo em banda estreita. Entre elas, a diatbdi de especificar multiplas interacdes
com o usuério dard9 em uma Unica transferéncia de rediecR. Também inclui
mecanismos para diminuir o tempo de resposta emizar quantidade de dados trocados
entre a interface do celular e os servidores;

e Para usar acentuacao gréfica e alguns simbolos Mb ¥/ necesséario usar o seu codigo
equivalente da tabela Latin-1 (ISO 8859-1), preseot Apéndice A. Por exemplo: ao utilizar
a palavra Avanco, cedilha (¢) ndo serd exibida una telefones celulares. Para que seja
escrita da forma a ser interpretada pelo navegadwecessario escrevé-la da seguinte forma:
Avan&#231;0.

4.2 Dinamizando o WML

O uso de paginas estaticas para o controle e apaede de informacfes ao usuério dificulta a
manutencado do conteudo, ao ponto que restringef@snacdes serem estaticas. A necessidade
de algunavebsitesle constantes atualizacdes faz necessario o ysgdeas dinamicas.

Por meio da linguagem deript PHP HyperytextPreprocessoré possivel criar paginas
WML com contetdo dindmico [1,23] de acordo com @sdagdes apresentadas ao usuario. Uma
linguagemscript pode ser entendida como uma péagina que é intetprgtalo servidomweh
devolvendo um formato de acordo com a requisicasnd@avegador cliente.

A informacado disponibilizada em umvebsiteé armazenada em arquivos, clientes os
solicitam pelo nome, os quais sdo denominados gmas Quando o conteldo de uma pagina
estiver armazenado em um ou mais arquivos temos aptfieacdoweb estatica. Porém em
algumas situagdes, o conteudo de uma pagina néoegsariamente armazenado. Paginas podem
ser montadas em tempo de execucado a partir denagdres armazenadas em uma base de dados
e por instrucdes formatadas em um arquivo. O serwebinterpreta e executa os scripts dentro
da péagina (Figura 6). Bbsitesque empregam essa estratégia sdo chamados séesabs.
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Servidor |gf=du1s1630 Browser
Web q
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axecuta .-
onta pagina
Acessza e recupera .
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Figura 6 - Criacdo de uma pagiwwabdinamica [8].

4.3 PHP

De acordo com CONVERSE [9], PHP [8,9] € uma lingiragle criacdo de scripts executada do
lado do servidorweb, cujo codigo fonte é aberto e compativel com ossniaiportantes
servidores. A Figura 7 mostra o funcionamento d& Begundo CASTAGNETTO [8].

HTTP Request
(hidp:ifweb site) Servidor Web

Seleciona a parte
da pagina HTML

Interpreta o
w codigo PHP

2] il |
o B>H =
- ! HTML

Resposta do Servidor

Y

Browser cria Hello
a pagina web

Cliente

Figura 7 - Funcionamento do PHP [9].

Segundo DIAS [2], PHP é uma linguagem de programalggscripts que roda do lado
servidorwebpara criar paginas WML e HTML dinamicas. Elas gémdas em tempo real com a
interacdo do usuario através de formulérios, par@dsela URL dinks. O servidor envia para o
cliente apenas o WML ou HTML, evitando que o codigute seja visualizado.

Segundo CONVERSE [9], a linguagem PHP possui alguwaeacteristicas principais:
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» Facil de aprender: ndo precisa ter um conhecimgmtfundo em linguagem de programacao
para criar uma conexao ao banco de dados ou famechamada ao servideebremoto;
* Incorporado ao WML: o codigo PHP fica embutido derda WML e, com isso, quando um
cliente solicita uma pagina, o servideeba pré-processa, ou seja, percorre a pagina depera
baixo procurando sec¢des PHP, geralmente delimitdasgguinte forma:

<? // cédigo PHP ?>
Um exemplo de onde inserir o cédigo PHP embutid@vivdl € mostrado a seguir:

<?header("Content-type: text/vnd.wap.wml");

echo "<?xml version=\"1.0\"?>";

echo "<IDOCTYPE wml PUBLIC \"-//WAPFORUM//DTD WML 1 2[[ENN
\"http://www.wapforum.org/DTD/wml_1.2.xml\">";?>
<wml>

<card id="cardl" title="DSC WAP">

<p>

<?

LINHAS DE CODIGO EM PHP

?>

</p>

</card>

</wml>

* Multiplataforma: compativel com os trés mais impotes servidoreseli o Apache HTTP
Server para Unix e Microsoft Windows, o Microsafitdrnetinformation Servere o Netscape
Enterprise Server

« Estavel: significa que o servidarebndo precisa ser reinicializado freqiientementeseftware
nao sofre alteracdes radicais e incompativeis deuarsao para outra;

» R4pido: os cddigos sédo gerados com excelente desdimppe automaticamente pelo servidor
weh

» Codigo Aberto: é gratuito e a instalacdo pode sempilada de acordo com uma necessidade
especifica. Aumentando o desempenho e seguraragodip com as configuracdes efetuadas;

* Nao é proprietario: ao contrario do ASRclive Server Paggsndo esta preso a nenhum
sistema operacional, navegador ou qualquer oufpéeimentacao de linguagem de programacao
ou de banco de dados;

» Trabalhar com WML.: deve-se declarar o cabecalhacamtlo o tipo de conteddo usado para
gue o servidor possa reconhecer um documento nwafor Onde, é descrito a versdo do XML e
do protocolo WAP. Um exemplo pode ser visto a segui

<?header("Content-type: text/vnd.wap.wml");

echo "<?xml version=\"1.0\"?>";

echo "<IDOCTYPE wml PUBLIC \"-//WAPFORUM//DTD WML 1 2/[ENN™ "
\"http://www.wapforum.org/DTD/wml_1.2.xml\">";?>

Algumas vantagens de utilizar o PHP, de acordo CQNVERSE [9], sao:

» Excelente velocidade de execucéao;
 Linguagem de facil aprendizado e com grande poeléntdroperabilidade;
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» Acesso nativo a varios bancos de dados, como: &, [8], Oracle [8]MS SQL Serve®g],
MS Accesf8], e outros através do ODBOen Data Base Connectivitg).

4.4 MySQL

O MySQL [10,11] € um SGBD (Sistema Gerenciador éad® de Dados) baseado no padréao
SQL92, responsavel em definir as caracteristicas 8BGDs. Utiliza a linguagem SQL
(Structured Query Languape[ll] para realizar operacdes no banco de dadegunsio
ANSELMO [26], as caracteristicas do MySQL séo:

» Suporta varias plataformas como: WIN32, WINNT, kin&reeBSD, Unix, OS/2, MacOS X,
etc.;

» Suporte a multiplos processadorkhiltithread) utilizandothreadsdekernel

« Suporte a ODBC para se conectar a outros bancaadtes;

» Pode ter mais de 50.000.000 registros;

» Conexao através do protocolo TCP/IP;

» Excelente velocidade de execucéo;

* Facilidade de uso e robustez;

* Escrita nas linguagens C e C++;

* Manipula um nimero ilimitado de usuarios simulté&neo

As caracteristicas descritas comprovam que o My8Q@I SGBD robusto e compativel
com diversas plataformas, além de poder se comugma outros banco de dados. Essas
caracteristicas se enquadram nos requisitos peothagde um SGBD [26].

4.5 Sumario

Algumas tecnologias e linguagens para WAP séo itlesanesse Capitulo. O WML é uma
aplicacdo de um modelo de linguagem de hiperteata gispositivos méveis, que compartilha
caracteristicas herdadas do da linguagem HTMLpB$sui suporte tanto para texto quanto para
imagens, além deyperlinkse campos de entrada. O WML foi projeto visandoeasricoes dos
aparelhos celulares, onde destacam-se: pequenogesjispouca memoria, baixo poder de
processamento e largura de banda estreita. O desbmple WML foi otimizado para trabalhar
nessas condi¢des. A utilizacdo de paginas estdtazaso controle e apresentacao de informacdes
dificulta a manutencédo do conteido.O WML pode saado dinamicamente no servidor e é
conhecido como WML dinamico.

O navegador de celular faz uma requisicéo de eabite uma pagina hospedada em um
servidorweh que executa ascriptscom objetivo de recuperar informagoes contidabarao de
dados, a pagina dinamica € devolvida para o setvifle a envia para o navegador. O usuario
nao percebe se a pagina foi gerada dinamica oticestante, pois o conteddo retornado para ele
esta presente em um arquivo WML estatico. A lingmaglescript utilizada para tornar possivel
0 uso de WML dinamico é Hypertext preprocesspou PHP. O Sistema de Gerenciamento de
Banco de Dados descrito no final do Capitulo € &My, que possui algumas caracteristicas,
entre elas: utiliza a linguagem SQL para realizaeracbes com o banco de dados, suporta
diversas plataformas, como por exemplo, Linux edbims e é um SGBD robusto.
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Capitulo 5

Diretrizes e estudo de caso

As secOes seguintes descrevem diretrizes paravidgemento de aplicacdes para dispositivos
moveis também, relata um estudo de caso, que é\aersdo do Portal do Departamento de
Sistemas Computacionais (DSC) [12] para WAP, atildo as diretrizes iniciais propostas. O
estudo de caso tem o objetivo de propor diretregeecificas para o contexto de conversao de
Portais Universitarios para WAP.

5.1 Diretrizes iniciais

O conhecimento de diretrizes iniciais € fundamemtales de desenvolver aplicacbes para
dispositivos moveis. Algumas diretrizes propostasFORTA [3] e TOPLEY [27] s&o seguidas
para o desenvolvimento do estudo de caso. Séo elas:

* A mais importante consideracdo a ser levada entaueéstentar identificar os beneficios
de adaptar umvebsitepara WAP. Essa fase atingida ja pode ser considetamo o
primeiro passo para comecar a desenvolver umaagglicpara dispositivos moveis;

* Fazer uma pesquisa sobre o ambiente em que ac@uisara utilizada antes de comecar
o desenvolvimento da aplicacdo. Deve-se primeibersas necessidades dos usuarios, 0s
requisitos impostos pelas redes de dados e em lgtefopma o aplicativo funcionara
(telefones celularepalmtops etc.). A escolha do ambiente é fundamental atdenicio
do trabalho de desenvolvimento de aplicacdes papasitivos moveis;

* Manter a interface do aplicativo simples e inta@tide forma que o usuario raramente
precise consultar um manual para realizar umaaarefaté mesmo nao consiga conclui-
la;

« E importante reduzir a quantidade de informacdebidas no dispositivo, devemos
apresentar apenas informagcdes necesséarias de fumnuésa. As decisbes devem ser
tomadas utilizando o bom senso e, quando possbletar opiniées dos usuarios;

* O tempo de resposta da aplicacédo deve ser curtmi@ de acordo com 0s aplicativos.
Nesse caso, deve ser utilizado o bom senso do wd¥gedor da aplicacdo para
dispositivos moveis e, quando possivel, as opindies usuarios. Vale ressaltar que a
laténcia na transmissdo decksWML esté ligada diretamente com o tamanho em bytes
gue nédo deve ultrapassar 2kbytes de dados;
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* Apresentar as seqUéncias das entradas do usuamo uco numero minimo de
acionamento de botdo ou teclas. O ideal é evitaadan de dados, pois ela é dispendiosa e
pode fazer com que o usudrio desista de usar@aefb antes mesmo de conhecé-la;

» Oferecer, sempre que possivel, listas de seleg@&qasuario ou links para facilitar a
navegacao na aplicacao;

e Definir um simulador de telefone celular para testa protétipo durante o
desenvolvimento, evitando custos das tarifas cealsrguklas operadoras de telefonia
celular no acesso dos dispositivos a Internet;

» Definir um telefone celular especifico para osdgsse possivel testar no maximo de
telefones celulares possiveis, variando os modeldabricantes, consequentemente,
variando as caracteristicas fisicas;

» Testar ndo somente a ocorréncia de erros, mas marabéapacidade de utilizacdo da
aplicacdo, que tem o objetivo de responder a segurgumentacdo: Usuarios que
desconhecam sua aplicacdo sdo capazes de reafizf@stsimples? Conseguem obter a
informacao desejada de forma rapida e intuitiva?

5.2 Diretrizes para desenvolvimento ndpenwave
Mobile Browser

Para desenvolver uma aplicacdo com maxima usatdigeara oOpenwave Mobile Browser
algumas diretrizes sé@o propostas pelo fabrican8. [Rlgumas diretrizes coletadas que se
destacam para o contexto de conversdo Portais tditéwéos para WAP sdo descritas a seguir:

» Os titulos dosards devem conter menos de 15 caracteres, pois em,saklparelhos,
podem n&o aparecer por completo, deixando o ttuhduso ou até mesmo ndo causando
efeito algum por ndo ser compreendido;

» Apresentar o resultado final da informacdo que ovaris procura de forma répida,
evitando longos caminhos de navegacéao eatres

* A organizacao das opcbes dos menus da tela imieisd levar em consideracao as telas
de aparelhos celulares; a exibicao varia de tod®dinhas de caracteres;

» Todos osMobile Browserssuportam imagens coloridas no formato PNG, porém ne
todos os aparelhos celulares suportam, pois algénsmonocromaticos e suportam
apenas o formato WBMP;

 Sempre descrever um texto alternativo para exibmdotelefones celulares que néo
suportam imagens coloridas. A linha de codigo WMdeguir exibe a imagedsc.png
contida na pastanagesdo servidorweh Caso o aparelho ndo suporte PNG, recebera o
texto alternativo: “Departamento de Sistemas Coagpaohais”.

<img src="images/dsc.png" alt="Departamento de Sist emas
Computacionais” />;

» As figuras exibidas no celular devem estar comlugdo maxima de 150x15dxels

* Na&o utilizar propriedades de fontes, como por exemegrito, italico e sublinhado, pois
alguns aparelhos celulares ndo suportam essaster&gsticas e também pode gerar
confusdo do usuario entiieks e caracteres sublinhados;
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N&o utilizar mais de nove itens em um cartdo, edibaperder a navegabilidade com as
teclas numeéricas do aparelho celular, ja que né&teexma correspondente ao numero 10;
Havendo mais de nove itens em um cartdo, deverarsuen link, indicando que existem
mais opg¢oOes, direcionando para outro cartao cora nwae itens;

Utilize um cddigo que permita aos usuarios efettraa chamada telefénica a partir de
seus aparelhos celulares com o maximo de frequ@nssivel. Ao apresentar um namero
de telefone, usea href="wtai://wp/mc;numero do telefone’></a> ,
gue ira possibilitar o usuario realizar uma chanmstdavés de um link;

Apresentacédo de op¢des de navegacédo da lista desogg menu deve seguir uma ordem
|6gica, facilitando a navegacéao por parte do usuari

Imagens podem ser incluidas em elementims <select> ", possibilitando a interface
da lista de opg¢des do menu da aplicacdo com imagpresentar-se de forma mais
préxima de uma interfaceel

Mostrar até 800 caracteres por cartdo, evitando algens aparelhos celulares nao
apresentem todas as informacdes. Caso ocorra ureratimaior que 800 devemos fazer
uma referéncia criando um link com mais opc¢fes patsuario visualizar o resto do
conteddo em outroard;

Use um controle de cache para especificar quantpaeim cartdo ficara armazenado na
memoria cache do dispositivo mével. Um telefonelleelsempre faz uma verificagdo do
arquivo em sua memoria antes de acessar 0 sewelmpara conseguir o arquivo. Usar
um controle de cache padeckscom dados que necessitam de atualizacdo congtante
fundamental;

Deve-se prover uma navegacao da lista de op¢cdeseda com acesso rapido através de
nameros mapeados pelo teclado do telefone celdkando o elemento<sel ect >”
podemos acessar as opcdes atraves dos numeraeclkdas(Figura 8). A navegacao por
links (Figura 9) na maioria dos aparelhos ndo permita dancionalidade; alguns
microbrowserstambém nao suportam o elementosél ect >”, contudo, ndo sera
gerado erro, apenas néo exibe 0os numeros paraaéesio.

| DSC PORTAL WAP

IR0 ocentes

2 Grupos de Estudo

3 Grupos de
Pesquisa

4 Palestras

5 Eventos

| 6 Representantes

de Turma

Select Qptions
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Grupos de Estudo
Grupos de Pesquisa
Palestras
Eventos
Representantes de
| Turma
Telefones Uteis

Select Cptions | |

Figura 9 - Menu acessivel atravédidks.

5.3 Estudo de caso

De inicio, & apresentada uma breve introducdo sobonceito de Portal Universitario e como &
realizada a comunicacdo do aparelho celular coenader weh No final, sdo apresentadas as
formas de configurar o servidor Apache do DSC péAP e a conversdo do Portal do DSC para
ser acessivel através de um aparelho celular. rétrides propostas por FORTA [3], TOPLEY
[27] e a empresa Openwave [28] fornecem a basedeaenvolver o estudo de caso.

5.3.1 Portal Universitario

Um Portal [29] descreve uma vasta variedadeveesites desde sites internogifranef) a sites
externos (Internet). De uma forma geral, um Pa@rtainwebsiteque agrega de forma contextual
informag0des, aplicagdes e servigos relevantes. OrtalFfiltra a complexidade e variedade da
informacé&o e servicos disponiveis ao utilizadoava#s de uma interface Unica que € direcionada
as necessidades e interesses desse utilizadoror@ssHornecem uma resposta direta a grande
variedade e complexidade do muraisline

Portais Universitarios em nivel detranet assumem uma importancia cada vez maior
porque permitem que os estudantes e professorsama@ncontrar informacdes relevantes ao seu
cotidiano na universidade de forma personalizadajocpor exemplo: acessar calendario de
provas e projetos de matérias especificas, teatmobm os professores forum, notas de aula em
espacos dedicados a usuarios, etc.

Portais Universitarios em nivel de Internet pod$isiion disponibilizar informacdes
especificas e direcionadas aos alunos estudaategins, professores, etc. Permitindo que estes
possam visualizar o contetudo do Portal atravégeata

Dessa forma, os Portais Universitarios desempenimarpapel cada vez mais importante
nas instituicbes que procuram aumentar a eficiéeitorma como o0s seus estudantes, parceiros
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e interessados interagem com a vasta variedadefal®enacdo e servicos que sao vitais para
Universidade.

5.3.2 Comunicac¢éao do aparelho celular com o servidaoweb

A telefonia celular possui um campo vasto de uesgapor diversos lugares no mundo. As
operadoras responsaveis por esse servico necessdavez mais, se adequar as exigéncias do
mercado, procurando ser eficientes e oferecerau@®es com qualidade.

Os dispositivos méveis possuem acopladosminrobrowser E através de um gateway
de Protocolos WAP especifico, conforme apresentamlcCapitulo 3, que os dispositivos se
comunicam. O gatewgyor sua vez acessa 0s servidaves que sao responsaveis por enviar as
paginas solicitadas amicrobrowserdo cliente, conforme apresentado na Figura 10.

Gateway WAP

Reguisicdo
de conteiido

Conexdo
de nternot

Pdginas Web

Dispositivo sem Fio

Figura 10 - Exemplo de comunicacdo do aparelhdarzetom um servidoweb[2].

Como se pode observar, o telefone celular com spaecnologia WAP solicita a
exibicdo de uma pagina em WML, que € a linguagerodstrucao de conteudo, através do
gatewayWAP, o qual faz a conexao entre a Internet e adedsmmunicacdo sem fio, obtendo os
dados através de um serviadeeb,que permite hospedagem de sité&P. O gateway WAP é
implementado na operadora que o numero do telefeloéar esta inscrito, cabendo a ela total
responsabilidade de manutencéo.

5.3.3 Configuracao do servidorwebdo DSC

Como forma de se desenvolver e testar o novo Pdgainformacdo do Departamento de
Sistemas Computacionais, o servid@bfoi configurado para suportar WAP [3]. Para couafay

um servidor WAP a partir de um servideeb basta acrescentar algumas linhas de comando na
lista de MIME types [30] do Apache. Os MIME typesdormatos de arquivo que o servidor
web € capaz de reconhecer, codificar e decodificaistéix formatos para texto, imagem,
linguagem de marcacgao entre outros. Os MIME typssgas extensdes de arquivo sdo descritos
na Tabela 1.
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Tabela 1 - Descricdo dos MIME types e suas extandéearquivo. ”
Tipo de Documento MIME types Extensao
Documento WML text/vnd.wap.wml wml
Imagem Bitmap image/vnd.wap.wbmp .wbmp
Documento WML Compilado application/vnd.wap.wmic .wmlc
WMLScripts text/vnd.wap.wmlscript wmls
Script WML Compilado application/vnd.wap.wmlscriptc .wmlsc

Os MIME types ficaram da seguinte forma:

AddType text/vnd.wap.wr .wrl .wbnp .wric .wms .wnlsc

Para oindex.wml abrir automaticamente quando entramos na paginaptioativo,
devemos acrescentadex.wmlno directorylndexno servidor Apache, caso contrario é exibido o
conteudo do Diretério, ou seja, devemos acrescentar

Di rectoryl ndex index.htm index.htm index.php index.asp index.cgi
I ndex. wni

Para o funcionamento do protétipo do estudo de,cdém das configuracfes citadas,
deve-se configurar o servideveb para reconhecer paginas com cédigos PHP embutidos
interior do WML. Para tornar isso possivel, basteescentar as linhas abaixo no arquivo de
configuracéo do servidaveb (ht t pd. conf) para um arquivo com extensbées WML e WMLS
serem reconhecidos e processados

AddType application/x-httpd-php .php .html .htm wl o wirl s

5.3.4 Tecnologias usadas no desenvolvimento do Portal

Para desenvolvimento do Portal WAP do DSC, forafetadas as configuracdes presentes no
servidorweh visando seguir a diretriz no que diz respeiteesgpisar 0 ambiente em que sera
desenvolvida a aplicacdo movel e modificar suaiegt para suportar aplicativos WAP. Apés a
verificacdo do servidoweh foi constatada que o servidera o Apache [30] versédo 2.0.54, com
suporte a linguagem de criacdo de Script PHP Vedsd® e Sistema de Gerenciamento de
Banco de Dados MySQL verséo 4.1.12.

As linguagens escolhidas para o desenvolviment®eaital do DSC versdo WAP foram a
WML e o PHP, conforme apresentado no Capitulo 4déas linguagens unidas sdo poderosas
ferramentas na dinamizacdo do conteudo diesks WML. Possibilitando a interagdo com o
banco de dados, resultando na disposi¢cdo de cantid@mico nosards
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Alguns fabricantes disponibilizam livremente no caglo ferramentas que permitem o
desenvolvimento e simulacdo de paginas WAP. Patarta aplicacdo foi escolhiddQpenwave
Phone SimulatoVersdo 7.0 [31], que possibilita a simulacdo rdizrobrowserdo telefone
celular. O fabricante é a empresa Openwave [32igarfPhone.com, uma das fundadoras do
WAP Forum, conforme apresentado no Capitulo 3.

Embora o simulador seja uma forma pratica, rapidame custos para testar o codigo da
aplicacao, ele apresenta algumas limitacdes quasta utilidade para avaliar a usabilidade [25].
Uma das principais consideracdes diz respeito m#afdes ergondmicas que devem ser
consideradas. Ao usar um simulador, o0 usuariodggecom um equipamento virtual vendo a tela
do computador e fazendo a entrada de dados atthvésouse e do teclado. Ao utilizar o
simulador é possivel que se percam informacdesriames sobre a usabilidade da interface, que
s6 aparece quando o0 usuério interage fisicamente 0o equipamento real, devido as
caracteristicas especificas de cada aparelho Gemtmlelo domicrobrowser tamanho da tela,
etc. Portanto é recomendada também a escolha deodelo de celular especifico para validar a
aplicacao.

O conteddo visualizado na tela do simulador raréaen@a ser visualizado da mesma
forma no telefone celular [33]. Em virtude das tagbes do Simulador um aparelho celular
especifico para validar o prot6tipo foi escolhidd;X65 (Figura 11) do fabricante Siemens [34].
A escolha do telefone celular teve por base a dibpimlade do dispositivo para teste e possuir o
navegador da Openwave.

Figura 11 - Aparelho celular CX65 [34].

5.3.5 Etapas para desenvolvimento do estudo de caso

Escolha do conteldo do Portal

A escolha do conteudo do Portal do DSC que devemerertido para WAP, foi realizada em
primeiro plano com um levantamento das possiveligrimacdes que o usuario considera
interessante e Util para acessar via aparelhcacelgbos a navegacéao pelo site do DSC, levando
em consideragcdo as Secdes que ainda estavam etrucaas a diretriz para desenvolvimento
de aplicacbes para dispositivos moveis, que diz dereemos adaptar para WAP apenas
informacgdes necessarias e Uteis, foram propostscées a segulir:
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Docentes:op¢cdo onde se encontra a lista de docentes do eparto de Sistemas
Computacionais e um possivel contato com elesaso em e-mail;

Grupos de Estudo:opcédo onde estdo presentes os Grupos de estud8@od3 lideres
do Grupo e um contato, no caso um e-mail;

Grupos de Pesquisaopcao onde € possivel descobrir as areas de pestjeitifica,
seus lideres e um contato, no caso um e-mail;

Palestras: opcdo onde estdo cadastradas a palestras com wsteggnformacdes: o
titulo da palestra, o nome do palestrante, a datteal das palestras;

Eventos: opcado onde podem ser encontrados os eventos dat®wepato de Sistemas
Computacionais.

Problemas com o banco de dados

O banco de dados do Portal do DSC néao foi deseieolislumbrando as restricoes e diretrizes
da apresentacdo de conteudos em aplicacbes pafanéelcelular, sendo essa a causa dos
problemas em tentar utiliza-lo.

Conforme exposto no Capitulo 4, no que diz respaiteantagens no uso de WML dinamico
com PHP e o SGBD MySQL, a tentativa de dinamizag@m pode ser implementada devido a
alguns problemas:

Os bancos de dados de palestras e eventos possuemsmos campos, mas nao 0s
campos especificos com informagdes julgadas nec@Esg@ra a mesma opcao do Portal
WAP. As informacfes correspondentes a titulo dagba, palestrante, data e local de
realizacdo estdo presentes em um unico campo do B torna impossivel a filtragem
das informacdes necessarias, devido a ndo havegradrdo na disposi¢cdo do conteudo.
Dois campos do banco de dados coletados atrav@®odal do DSC séo apresentados
para ilustrar o problema (Figuras 12 e 13);

O Prof. Marcio Lopes Carnelio falara sobre Transformacao de
Programas Orientados a Objetos, Terga-feira 13/09/2005 as 12h
no auditdrio da POLL, Todos estio convidadaos!

Resultado 1
Figura 12 - Resultado 1 da busca no banco de dabdpalestras do DSC.

0 Graduando e aluno de IC sob a orientagdo do Prof. Adriano
Lorena, Bruno Jose de Maoraes Melo, apresentara o artigo
"Improving constructive training of RBF networks through
selective pruning and model selection”, paper publicado no journal
Meurocomputing, disponivel em:

http: //d«.doi,org/10, 1016/ neucam,. 200,11, 027

Terga-feira 18/10/2005 as 12h no auditdrio da POLL, Todos estao
convidados!

Resultado 2

Figura 13 - Resultado 2 da busca no banco de ahadpalestras do DSC.
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e O Banco de dados de docentes ndo foi utilizado amdaPWAP. As informacdes
necessarias sdo nome e e-mail, que sédo obtiddE@siente, pois 0s campos do banco
de dados nao possuem nenhuma informacgéo, ou sejanpos estao vazios;

e Como particularidade do WML, conforme apresentado Gapitulo 4, para usar
caracteres especiais na linguagem WML, é necesssaioo seu codigo equivalente da
tabela Latin-1 (ISO 8859-1). Como ndo houve essaqupacdo com caracteres especiais
no banco de dados existente, a exibicdo do camp@gEeocupacdo exposta € mostrada
na Figura 14. Os caracteres acentuados das palatfedara”, “experiéncia’ e
“informagao” ndo sdo exibidos de forma correta, eorub caracteres especiais S&o
substituidos por um simbolo, no caso, um quadrado.

DSC WAP
(Diretor Presidente
da Facilit
Tecnologia)

falarO Experi0 de
um empreendedor
daTecnologia da

| Informad em
Pernambuco na
Qptions |

O codigo fonte para extracdo das informacdes dar&it4d é o arquivondexphp. wl |
cujo conteudo encontra-se no Apéndice B desteltraba

Modelar um banco de dados parawebsitedeve levar em consideracao os conceitos de
modelagem de dados para bancos de dados [35]. #haemsa preocupacdo, o desenvolvimento
de uma aplicacdo WAP com acesso a banco de dagossével sem maiores problemas na
adaptacdo deveb para WAP. Como exemplo, € citado o problema cobamco de dados de
palestras: se ao criar a entidade palestras, cobutas bem definidos (nome do palestrante,
titulo da palestra, etc.) é possivel a extracacombetdo de interesse usando PHP e WML, ja que
h& um campo especifico das informacdes necesgaiasexibicdo do conteddo. Um banco de
dados bem modelado, ou seja, com suas entidadedbwas bem definidos € suficiente para
adaptar as informacbes para WAP, cabendo ao ddsedwo apenas conhecer as diretrizes
necessarias para escolha do contetudo a ser adapiadd/AP.

Havendo um banco de dados bem modelado, mas composaque ndo possam ser
adaptados para WAP, a solucado € modificar o conteldd campos seguindo as diretrizes que
propdem apresentar apenas informacfes necess&id®rma concisa, sem prejudicar o
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entendimento da mensagem a ser passada. Essaderdispor informacdes esta ligada ao bom

senso de quem fornece informagBes para o bancadtesdou seja, ndo ha uma regra a ser
seguida.

Solucédo adotada para desenvolver a aplicagao

Os bancos de dados do Portal do DSC nédo foranzadds na adaptacdo para WAP; uma
implementacédo estatica foi proposta. Apenas a tlorsistema estd sendo capturada usando um
Script PHP embutido no WML. Foram acrescentadas algumasdnalidades que ndo haviam
no Portal do DSC com o objetivo de torna-lo maiataito.

* Representantes de Turmappc¢éo onde estdo presentes 0s homes dos représsman
turma de cada periodo, que mudam a cada semasiiyididos por periodo, nome e
um contato, no caso um e-mail;

« Telefones Uteisopcdo que contém alguns telefones Uteis, a édtidp telefone segue a
diretriz para desenvolvimento no OpenwaMebile Browserque propde utilizar um
codigo que permita aos usuarios gerar uma champadiade seus aparelhos celulares;

» Hora Certa: fornece a hora do sistema do servidah Uutil quando ndo se esta com
relégio e deseja saber a hora certa ou a data;

* Sugestbesopcao onde esta presente um contato para repmsaiveis sugestdes para
melhoria da aplicacdo, que visa facilitar um cantadm o responsavel pelo Portal WAP
do DSC, possibilitando futuras melhorias.

Na péagina inicial, cujo arquivo éimdex.wml ha apenas uma imagem em formato PNG, a
logomarca do DSC [12] é apresentada como tela desempacdo do Portal WAP, conforme

Figura 15.
lmmm\mﬂ. .‘;

DSC WAF PORTAL

Departamento de
Sistemas
Camputasianais

Options

Figura 15 - Tela inicial do DSC WAP Portal.
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Utilizamos um recurso de WML chamado de timer, fizecom que a exibicdo do cartdo
posterior adimer aconteca apds um intervalo de tempo definidom@r escolhido foi de 60, que
é dividido por 10, corresponde a um timer de 6 sdgs. Esse valor é fixo e, se for muito curto,
pode fazer com que a imagem nao consiga ser cdeegan tempo suficiente para exibicdo no
aparelho celular. A obtencédo do tempo de 6 segufulasma estimativa obtida com teste no
aparelho CX65 da Siemens enquanto carregava a imdgelogomarca do Portal WAP. Esse
tempo estimado teve objetivo de fornecer um intersaficiente ndo s6 para carregar a imagem,
como também permitir que ela fosse compreendidasAp primeira utilizagdo, a imagem é
carregada da cache do aparelho celular, que ptas@nho variado em cada dispositivo. O
tempo de vida do arquivo varia de acordo com odlparcelular [3]. A seguir, as linhas de
cédigo docard WML que exibe a imagem apds 6 segundos séo apaesesn

<card id="c1" title="DSC WAP PORTAL" ontimer="#c2"
newcontext="true">
<timer value="60" />

<p>
<img src="images/dsc.png" alt="Departamento de Sist emas
Computacionais” />

</p>

</card>

A pégina inicial tem uma lista de nove opg¢les paaegacdo (Figura 16), onde foi
seguida a diretriz para desenvolvimento no Openwdéekile Browser,que limita o uso de, no
méaximo, 9 opc¢des e segue também outra diretripop@de usar as teclas numéricas do aparelho
celular para navegacao.

l. OPENWVE ,—I

! DSC PQRT&LW.AP

iBDocentes
2 Grupos de Estudo
3 Grupos de

! DSC PﬂRTﬁLW&P
Pesquisa
4 Palestras
5 Eventos
6 Representantes

Pesqguisa
4 Palestras de Turma _
A Eventos 7 Telefones Uteis
i Representantes 8 Hora Certa

de Turma
Select Options

gSugestoes |

Select Options

_d‘;_lll4 LE, |
S

) Gk
'i.'_'m'ﬁ'ﬁ-:‘ '
*4 u|.

Figura 16 - Pégina inicial de opcOes de navegac;éo.
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A opcéo da escolha de docente ficou subdivididauena tela com os nomes dos
professores, e outra com resultado da opc¢do sedtao(Figura 17), que contém o nome
completo do professor e 0 seu e-mail para condatpcao docentes ainda estd em construcao no
websitedo DSC.

G- OPENWAVE

- G‘J QPEMNWAVE
DSC PORTAL WAP
. Professor:
| Dr. Abel
Guilhermino
Email :
abel@dsc.upe.br

DSG PORTH.LWH.P DSC PORTAL Wﬁ

] | Caontato do
i 2 Grupos de Estudo | professor.
3 Grupos de

Pesquisa Adriano
4 Palestras Carlos Alexandre

5 Eventos Carmelo Filha
6 Representantes Fernando
de Turma Buargue

|0pﬁunsﬁ

.'\m: -'), CLR .
M r Q

.'\ Bex _} anQ"l
-. L F _’

L LM

Figura 17 - Exemplo sequencial de como encontcameato do professor Abel.

Selecionando a opcéo 2, € exibida a tela com opdSrde estudo do DSC. Acessando um
dos Grupos na tela teremos como resultado o nontidetp e-mail para contato e o endereco de
websitedo Grupo. Nao h& e-mail nem registrovelEbsitedo Grupo de estudo .NET na pégina do
Portal do DSC (Figura 18). As informacdes dos Gsup® estudos ndo estdo presentes no banco,
0 préprio contetudavebé estatico.

t—‘- DPENVAVE

[)sc PQRTALWHIP DSC PORTAL WAP
| Escolhaa Opgdo: | ; || Lider:
| 1 Dacentes | Algaritmos Rodrigo Loho
pAGrupos de Estudo Desenvolvimento Email :
3 Grupcs de Web @dsc.upe.br
Pesguisa Empreendedoris Site -
4 Palestras ma dsc.upe.bri~
5 Eventos Filosofia da
fi Representantes

|0pﬁons]

Figura 18 - Acesso as informacdes do Grupo de esiet.
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Os Grupos de Pesquisa séo subdivididos em categoda acessar uma delas, o nome do
lider e um contato aparecera como saida (FigureEs8pas informacdes ndo estdo presentes no
banco de dados do DSC, o proprio contefidbé estatico.

.G‘J RESMUAY .G-;orm-.-.-rr.—a -G‘JUFIH'ﬁ-‘r;L v
DSC FORTAL WAP DSC PORTAL WAP DSC PORTAL WAP
Escolha a Opgao: || Escolha um Grupo: | Lider -

|| 1 Docentes | 1 Reconhecimento
2 Grupos de Estudo de Padroes
i 2 Programagao e
(] L Metodos Formais
4 Palestras L
5 Eventos
6 Representantes

|| Prof. Dr. Fernando
Buarque de Lima
Meto

Email :
fhin@dsc.upe.br

' Options |

Figura 19 - Acesso as informacdes do Grupo de Esgqobre Computacéo Inteligente.

As informacdes sobre palestras estdo subdivididaar®s, posteriormente em meses, se
houver mais de uma palestra por més (Figura 2@)mes uma subdivisdo por data antes da
exibicdo do resultado contendo: titulo da palegtadestrante e um informativo com local, data e
hora. Existindo uma palestra no més (Figura 2i¢saltado sera exibido apds o acesso a opgéo
do més.

(o orervane . {5 operve

'DSC PORTAL WAP 'DSC PORTAL WAP
Escolha o mes: | Escolha uma data:

. {5 operwae
DSC PORTAL WAP
Escolha o ano:

- {5 operviae
DSC PORTAL WAP
| Titulo -
|| Pesquisa na area
de Engenharia de
Requisitos
Palestrante :
Frofa. Dra. Maria
Lencastre

. informativo : |
. Options |

212/05/2005

5 Setembro
6 Movembro

| Select | Options |

K

k.‘\ 13
i | 1.le*i":“\
A, O

. :1 CLEE.;.

Figura 20 - Acesso as informacgdes de palestrasdc@® palestras no més.
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Pesquisa
BEAF alestras

5 Eventos

6 Representantes
de Turma

T Telefones Uteis

8 Hora Certa

9 Sugestoes

. Select |~ Options |

| I —
k.‘- (1]

DSC PORTAL WAP
Escolha o ano:

| 1 BN

22004
32003

t.‘-s:t J‘ cu.n% I|

g 1 [Mn---

DSC PORTAL WAP
Escolha o mes:

1 Marco

2 Abril
3 Maio
4 Agosto

-
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|| Graduando e Aluno

de IC Bruno Jose
de Moraes Melo
informativo :
08M1/2005 as 12h
no auditorio da
POLI

~ Options |
.‘ BeK me\ll

,_dlM

St I\u

Figura 21 - Acesso as informacdes de palestrasucoapalestra no més.

As informacgdes sobre eventos subdividida em anastepormente sdo apresentado o0s
eventos com suas siglas, o resultado é: nome dac\iem estd organizando, informativo com
o periodo de duracédo evweebsitedo evento (Figura 22), caso haja um Unico event@ano, 0
resultado vem logo apos a escolha do ano.

L‘}_y OPEMWAVE
DSC PORTAL WAP
Escolha o ano:

DSC PORTAL WAP

Escolha o evento:

| Select = Options |

| « B #i]

DSC PORTAL WAP
Evento :

' IV Seminario de

Engenharia da
Computagdo
Organizagio -
Alunos do DSC
informativo :
i 29/08/2005
| Options |
k.‘ Bk mﬁ'*ll

M ““

DSC PORTAL WAP
urgﬂﬂlzﬂfﬂﬂ N

|| Alunos do DSC

informativo :
29/08/2005 a
01/09/2005 no
Campus da POLI
Site :

dsc.upe hri~sec

-~ Options |

| » [ el
‘l. N e _:l cn.n%'*ll

-
1l M) -
QL

Figura 22 - Acesso as informagdes de eventos.
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A opcdo de representantes de turma tem uma pedatia; conforme observado na
Figura 23. Os periodos podem aproveitar a numeragada pelo elementaselect> , de
acordo com as diretrizes para desenvolvimento nen®@ave Mobile Browser mas alguns
telefones celularesdo reconhecem os numeros do <select> , OU seja, nesse Grupo
de aparelhos celulares nédo é possivel identifigat g periodo do curso que desejamos escolher
para saber o resultado. A duplicacdo dos nimeréslaado tem como ser evitada, a nao ser que
sejam implementadas as opgdes em formanks que faz com que seja perdida a capacidade de
navegacao pelo teclado do aparelho celular em slguaalelos.

l .E’DFLHWI\H. -‘ l .Eyuum‘rn\-e d
DSC PORTAL WAP DSC PORTALWA
Fesquisa ' Representante :

4 Palestras Michele
5 Eventos 2 Periodo Wasconcelos
3 Periodo Email :

4 Periodo
& Periodo
6 Periodo
7 Periodo

de Turms
7 Telefones teis
2 Hora Certa
9 Sugestoes

michele_vasconcel
os@hotmail.com

IOptions'l

Figura 23 - Acesso as informacdes do representantierma do 1° Periodo.

A opcdao de telefones Uteis esta implementada segais diretrizes para desenvolvimento
no Openwavévobile Browsermue propde utilizar um cédigo que permita aos nissigerar uma
chamada a partir de aparelhos celulares. Acessandpcao de telefones Uteis, podemos
encontrar os telefones do DSC, Escolaridade, Sal@tbfessores e Reitoria (Figura 24).
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1S oPemowane

DSC PORTAL WAP DSC PORTAL WAP
. Fesguisa
| 4 Palestras &
5 Eventos | Esculandade
6 Representantes 212119 3807
de Turma Sala
5 Liteis Professores :
812119 3825

.'\ B -} an
I

i.*L_j““ :

.'ll-“l 0
Figura 24 - Acesso a opcao dos Telefones UteisodalRVAP.

Utilizando as Diretrizes para desenvolvimento n@@paveMobile Browsera opcao de
hora certa (Figura 25) é o unico WML dinamico, era Bnplementagcado encontra-se também um
tratamento de cache, pois esse arquivo ndo paatediimazenado na memdria cache do aparelho
devido a sua atualizagdo constante. $¢dpt o dispositivo envia aleck hora.wml para o
servidorwebdo DSC, que processa o codigo PHP e devolvelechwml dinAmico contendo a

hora e a data.
-E oPEMWAE .E OPEMWAVE

DSC PORTAL WAP DSC WAP
| Pesguisa i Bom dia !
|| 4 Palestras

5 Eventos

6 Representantes

de Turma

7 Telefones IUteis

02:02

1471112005

k. tz:‘ L}::ne

» L
'r-:m“"l B""" r
1 "::.‘_j \.

Figura 25 - Acesso a hora do sistema do servied.

A opcéao de sugestdes (Figura 26) apresenta umtoatgae-mail para enviar através da
Internet: sugestdes, criticas, etc.
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nsc PORTAL WAP DSC PORTAL WAP
Pesguisa . Envie sua

4 Palestras sugestdo para:

5 Eventos :

G Representantes | cafl@dsc.upe.br
de Turma

7 Telefones Uteis

2 Hora Certa

Qptions

o BiF
B 2™ L3

D i

Figura 26 - Acesso a op¢ao sugestoes.

O cdédigo fonte completo da aplicacdo esta dispustapéndice B deste trabalho.

5.4 Diretrizes propostas para adaptacao de Portais
Universitarios

As diretrizes apresentadas no inicio do Capituloat@m possivel o desenvolvimento do estudo
de caso. Porém, com a experiéncia adquirida duradiesenvolvimento da aplicacdo, algumas
diretrizes foram modificadas e outras propostaa paquadrar melhor o contexto da adaptagao
de Portais Universitarios para WAP.

5.4.1 Diretrizes resultantes do estudo de caso

A seguinte lista de diretrizes pdde ser formuladea omplementar ou modificar as propostas
anteriormente por FORTA [3], TOPLEY [27] e a empr&penwave [28] apds o estudo de caso.

Sao elas:

e Para adaptar um Portal Universitario para WAP d&véer em mente que o objetivo da
aplicacéo é tornar o acesso de informagdes utaigestdo dispositivo movel. O contetdo
considerado util é catalogado utilizando-se do tsmmso, ou seja, ndo ha uma regra
especifica para o assunto, conforme proposto natriges para desenvolvimento de
aplicacBes para dispositivos méveis no inicio dpithéo;

» Possiveis informacdes a serem coletadas aposudoede caso: atividades cotidianas
para alunos, professores e usuarios ndo pertescarntstituicdo sdo um atrativo para o
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Portal WAP (Eventos, Palestras), contatos dos klissee docentes (telefone, e-mail),
telefones da instituicao;

A navegacdo pelo Portal Universitario é a forma smadequada para coleta de
informacdes, onde todas devem ser acessadas artatatbgadas;

Implementar um protétipo do Portal Universitario ncoas informacfes que o
desenvolvedor achar relevante, tendo por base etacale opinides dos usuarios.
Concluida a implementacdo, deve-se consultar navemepinido dos usuarios,
objetivando a realizagédo de ajustes necessariasypahorar a versao final da aplicagao;
Gerar uma imagem ou converter uma ja existente:ecamcom 150 x150 pixels,
conforme tamanho maximo descrito nas diretrizea jpi@senvolvimento no Openwave
Mobile BrowserA sugestdo apresentada apds o estudo de casorgidienresolucdo da
imagem gradativamente com acompanhamento da perdmalidade no simulador do
microbrowser O objetivo € diminuir o tamanho do arquivo, quep®porcional a
quantidade depixels utilizada, sem que haja comprometimento na comgéee da
imagem. Quanto maior 0 arquivo, mais tempo paré&rgesmitido;

N&o utilizar imagens monocromaticas WBMP, pois @onwdos telefones celulares com
acesso a Internet possui visores coloridos, mesmoresolucao pequena;

Sempre esvaziar a memoria cache do dispositivinmulador quando testar modificacdes
nos arquivos das aplicac6es em simuladores ou duripraparelho celular. A meméria
caché deve ser levada em consideracdo, pois @rielafelular ou simulador sempre
buscam uma pagina WML em sua memodria, podendo semadificacdes nédo
visualizadas, ja que o arquivo sera carregado aadme;

Testar a navegabilidade da aplicacdo em um aparshdar, se possivel em varios
modelos, variando também os fabricantes;

Quando fizer uso de WML estatico, dividir decksem mais de um arquivo € uma
solucdo proposta, ja que dsckspodem contecardscom informagcdes que sdo objetivo
da busca, gerando aumento no tempo de transmissi@rduivos. Como exemplo,
podemos citar a separacdo das palestras em um @mjoivo WML, que deixa aeck
grande e com custo alto, tanto no tempo de tras@misjuanto no custo financeiro.
Dividir as palestras erdecksseparados é a solucdo adotada na conversaelupara
WAP do portal do DSC,;

A solucdo mais eficiente para sugestdo anteriocgagao de um WML dindmico com
PHP, que resolve esse problema de tamanho d#eaknpois serdo gerados apenas com
informacdes necessarias, que sdo acessadas nodeadados;

Usar abreviacdes comuns (siglas) ao Portal Unigeisi Utilizar a sigla DSC, no lugar
de Departamento de Sistemas Computacionais;

A aplicacdo deve contedecks com tamanho de arquivos pequenos; quanto menor,
melhor, visando minimizar os custos das tarifasraadis para acessar a Internet dos
aparelhos celulares;

Mesmo que undeckpossua mais de nove opc¢oes, até onze, deve-gar lexibicdo em
uma unica tela, sem obedecer a diretriz para desemento no Openwavéobile
Browserque propde criar um link com o proposito de reéami@ décima op¢do como 1, a
décima primeira como 2, assim sucessivamente. Agabilidade ndo € prejudicada, pois
0 usuario tem que usar a navegacao vertical atdicei 9 da opc¢ao, j& que o visor ndo a
exibe na primeira pagina. Torna-se mais facil nave@ vertical para mais duas opcdes
no maximo a sequir a diretriz criando um uma opaaEra posteriormente usar a tecla 1 ou
2 do teclado do dispositivo. Doze pode ser conadteum nimero minimo de opcoes
para seguir a diretriz do fabricante, pois a nabiligade pelo teclado volta a ser viavel,
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Utilizar a tag de negritecb> quando desejar destacar o titulo de alguma infdmac
como por exemplo: lider, e-mail e site, presentesptdo dos Grupos de estudo (Figura
27), mesmo que as diretrizes para desenvolvimentdOpenwaveMobile Browser
sugiram ndo usar, pois alguns telefones celulaiessaportam. Quando um dispositivo
ndo reconhece um comando ele nada faz e tambémendcerros. O maximo que pode
acontecer usando negrito € ndo ser visualizadaaatesdstica nos caracteres em alguns
aparelhos celulares;

DSC PORTAL WAP
Lider:
Rodrigo Lokbo
Email :
@dsc.upe.br
Site -

- dsc.upe.bri~

Options

t )G
E

Figura 27 - Usando negrito em Titulos de informacde

e Sempre guiar o usuario oferecendo o caminho qudesle seguir quando entrar em
uma nova tela, por exemplo, na tela de escolhard&wpo de Pesquisa (Figura 28),
antes das op¢des comecamos com a seguinte frasmllig um Grupo”. O usuario é
instruido a escolher algumas das opc¢fes além dagdie ele esta visitando uma area
de Grupos. O usuario pode ter se distraido e esguegue procurava, ja que o foo
principal ndo é a interacdo com 0 equipamento, anassca de informacdo enquanto
ele interage com o ambiente a sua volta [13];
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DSC PORTAL WA

Escolha um Grupo:

1 Reconhecimento
de Padroes

2 Programagdo e
Metodos Formais

e)Computacdo

Figura 28 - Tela do Grupo de pesquisa.

* Segundo as diretrizes para desenvolviment®@penwaveViobile Browsey a criacao
de opcbes com icones é proposta. Duas ressalvagsEstentadas nessa diretriz. A
primeira € que imagens de icones devem conter podetalhes, pois um visor de
aparelho celular com resolucdo baixa nao conseghi es detalhes necessarios para
compreencdo da imagem. A segunda € que a imagepa @3zpaco na linha do
telefone celular em que é exibida, fazendo comajespaco para exibicdo de texto
seja reduzido, resultando a quebra de linha desalajue caberiam em uma Unica
linha, dificultando a navegabilidade. Quanto meaoimagem exibida na tela do
aparelho celular, mais dificil de ser compreeendidiaseja, a mensagem que o icone
passa ndo é compreendida.

Algumas diretrizes iniciais propostas por FORTA, PLBY e OPENWAVE séao
comparadas com as diretrizes propostas apos owdgemento do estudo de caso. Elas foram
coletadas e resumidas e estdo presentes na Talmlae2elas encontram-se algumas que foram
modificadas ou serviram de fundamento para cridegaoovas diretrizes resultantes.
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Tabela 2 - Diretrizes iniciais comparando com apepstas.

Diretrizes Iniciais

Diretrizes propostas

Devemos apresentar apenas informag
necessarias de forma concisa. As decis
devem ser tomadas utilizando o bom sens
guando possivel, coletar opinides dos usuar

rdesssiveis informacfes a serem coletadas
s@eestudo de caso: atividades cotidianas

cakinos, professores e usuarios nao pertenc
i@sinstituicao;

As figuras exibidas no celular devem estar ¢
resolucdo maxima de 150x1pixels

dgerar uma imagem com 150 x 1pixels. A
sugestdo apresentada € diminuir a resolucj
imagem gradativamente com acompanham
da perda de qualidade no simulador
microbrowser Até atingir um tamanho minim
sem perda da compreensao da imagem.

Todos osMobile Browserssuportam imagen
coloridas no formato PNG, porém nem to(
os aparelhos celulares suportam, pois alg
sd0 monocromaticos e suportam apena
formato WBMP;

sNao utilizar imagens monocromaticas WBM
lpeis a maioria dos telefones celulares ¢
JATESSO a Internet possui visores colorig
smesmo com resolugcdo pequena; Nao util
imagens monocromaticas WBMP, pois
maioria dos telefones celulares com aces
Internet possui visores coloridos, mesmo (@
resolucao pequena;

Definir um aparelho de celular para testa]
protétipo;

reestar a navegabilidade da aplicacdo em
aparelho celular, se possivel
modelos, variando também os fabricantes;

Mostrar até 800 caracteres por cartdo, evits
que alguns aparelhos celulares ndo aprese
todas as informacoes;

indsar abreviagcbes comuns (siglas) ao P
ntémversitario. Possibilitando utilizar ma|
palavras no texto;

N&o utilizar mais de nove itens em um cart
evitando perder a navegabilidade com as te
numeéricas do aparelho celular, ja que
existe uma correspondente ao numero 10;

adesmo que umdeck possua mais de no
abpgdes, até onze, deve-se tolerar a exibica
ndma Uunica tela. A navegabilidade néo
prejudicada, pois o0 usuario tem que usg
navegacao vertical até o indice 9 da opca
gue o visor ndo a exibe na primeira pag
Torna-se mais facil navegar na vertical p
mais duas op¢des no maximo a seguir a dir
criando um uma opcao para posteriorme

em vafi

usar a tecla 1 ou 2 do teclado do dispositivoy;

apos
bara
entes
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om
los,
zar

prtal
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e
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|
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n
ara

ptriz
nte

=

[T . D
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N&o utilizar propriedades de fontes, como
exemplo: negrito, italico e sublinhado;

potilizar atag de negrito<b> quando deseja
destacar o titulo de alguma informacao;

r

Imagens podem ser incluidas em eleme
“do <select> ", possibilitando a interface d
lista de opcdes do menu da aplicagao ¢
imagens apresentar-se de forma mais prox
de uma interfacevely

ndgas ressalvas sao acrescentadas I
adiretriz. A primeira é que imagens de icol
solevem conter poucos detalhes, pois um Vv
ie aparelho celular com resolugdo baixa
consegue exibir os detalhes necessarios
compreensao da imagem. A segunda é
imagem ocupa espaco na linha do telef
celular em que é exibida, fazendo com qu
espaco para exibicdo de texto seja reduz
resultando a quebra de linha;

lessa
nes
isor
nao
para
ue a
one
eo
ido,
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5.5 Sumario

Algumas diretrizes iniciais propostas por FORTA,PLEY e a OPENWAVE séo coletadas no
inicio do desenvolvimento da solucdo do trabalhsedeolvido. Elas possuem o objetivo de
servir como um guia antes da implementacdo do estedcaso e séo diretrizes que devem ser
seguidas. Alguns exemplos das diretrizes proppstias autores sao:

1. Manter a interface do aplicativo simples e inatide forma que o usuario raramente
precise consultar um manual para realizar umaaarefaté mesmo nao consiga conclui-
la;

2. Fazer uma pesquisa sobre o ambiente em que ag@uisara utilizada antes de comecar
o desenvolvimento da aplicacdo. Deve-se primeibersas necessidades dos usuarios, 0s
requisitos impostos pelas redes de dados e em lgtefgpma o aplicativo funcionara
(telefones celularepalmtops etc.). A escolha do ambiente é fundamental atdgnicio
do trabalho de desenvolvimento de aplicacfes pagositivos moveis. Cada usuario
POSSuUi seus requisitos, pois alguns aparelhos a&opnderosos que 0s outros;

3. Definir um simulador de telefone celular para testa protétipo durante o
desenvolvimento, evitando custos das tarifas cealsrguklas operadoras de telefonia
celular no acesso dos dispositivos com a internet;

4. Definir um telefone celular especifico para osegstse possivel testar no maximo de
telefones celulares possiveis, variando os modeld@bricantes, consequentemente
variando as caracteristicas fisicas.

Em virtude das duas ultimas diretrizes, um simulaidoaparelho celular foi escolhido. A
escolha do Openwave Phone Simulator como simul@edrowser foi motivada por além de ser
o simulador de uma das empresas fundadoras do fOVi&R, o browser esta presente em
diversos aparelhos de fabricantes diferentes, exlg® os da Siemens, LG, Sansung, etc. A
escolha do Siemens CX65 como modelo de telefondacalsado para testar a aplicacao foi
motivado por ter o browser da openwave implementaalaispositivo e ser de um fabricante
conhecido e popular.

Como forma de se desenvolver e testar o novo Rietaiformacdo do Departamento de
Sistemas Computacionais, o servidab foi configurado para suportar WAP. Para configurar
um servidor WAP a partir de um servideeb basta acrescentar algumas linhas de comando na
lista de MIME types do Apache, que sao formatosadpliivo que o servidoweb é capaz de
reconhecer, codificar e decodificar. Existem foiwsgiara texto, imagem, entre outros.

ApOs o0 estudo das diretrizes propostas por outwdsres o estudo de caso foi
desenvolvido e algumas diretrizes foram sugeridaa pdaptacdo de Portais Universitarios para
WAP. As diretrizes iniciais propostas devem serdasgunto das diretrizes ap0s o estudo de
caso.
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Capitulo 6

Conclusdes

O conteudo para dispositivos WAP ainda é restrftoco abrangente. Aos poucos, vao surgindo
Portais tentando preencher essa lacuna existerternalogia. Porém, alguns deles, juntamente
com seus servigos agregados, sdo de pouca ou nanlilicdade para os usuarios. Para aqueles
que procuram conteldo objetivo e essencial em cotdéas vao ter dificuldade, pois o nimero de

Portais de informacé&o conhecidos € muito pequeno.

Alguns Portais levam em considera¢cdo os assunmsdpde interesse dos seus usuarios.
Muitas vezes, na pressa em estrear com conteudo, VEé&bam pecando na adaptacao,
implementando sites inlteis, que podem n&o sersades. E muito dificil encontrar e
desenvolver a melhor forma de disponibilizar o eadb de um Portal Universitario no aparelho
celular. Nao existe uma regra sobre como devemagtadas informacdes para WAP. Logo, a
situacdo do conteludo nédo esta ligada apenas estrearr as paginas do HTML para o WML,
mas numa preocupacao necessaria aos desenvolvedarReem aproveitar os recursos, embora
limitados, ao maximo, onde a criatividade e o usdétnicas adequadas fardo o diferencial no
designdos Portais.

O trabalho desenvolvido teve como contribuicdesommifilacdo de um conjunto de
diretrizes necessarias para adaptacdo de um Rlnitadrsitario para WAP e tornar o Portal do
Departamento de Sistemas Computacionais acessiaegs de um aparelho celular. Partindo de
diretrizes iniciais desenvolvidas por outros awgprpie foram coletadas para o0 uso no contexto
de adaptacdo de Portais Universitarios para WAPestodo de caso foi implementado. O Portal
do Departamento de Sistemas Computacionais torm@csssivel através do aparelho celular.
Durante a implementacdo algumas diretrizes forandifinadas e outras propostas, com o
propdsito de enquadra-las no contexto do trabatttereder as novas necessidades observadas.

O grande problema encontrado na implementacéao sto dm estudo foi a dificuldade de
adaptar as informa¢des do banco de dados do DSCVBAP, pois o0 mesmo possuia longos
textos, informag¢des que devem ser adaptadas jumoimformacdes que ndo sao de interesse
para usuario. O contetdo de interesse nao pbédétisato por falta de padréo e para evitar que
os cards sobrecarregassem de contetdo da tela do dismositimn informacdes consideradas
desnecessarias. Mesmo com esse problema, objaiifaciitar a dinamizacdo do conteldo
utilizando WML com PHP, o servidor Apache do DSCfqa configurado para dar suporte a
tecnologia, ndo havendo necessidade de configusagbeervidor para dinamizar o contetdo do
Portal WAP.
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ApoOs o estudo de caso do site do Departamentostien&is Computacionais, levantando
o contetdo que deve ser adaptado para WAP, fonadmde ndo ser necessario o uso de J2ME na
adaptacéo, conforme proposto no projeto do trabd¢hoonclusdo de curso. Tendo em vista que
existe um grande numero de telefones celulares@osuportam a tecnologia e WML junto com
PHP atende as necessidades da adaptacéo, aléremessportados em todos os dispositivos.

6.1 Trabalhos relacionados

FORTA [3], TOPLEY [27] e a empresa Openwave [28]opBem diretrizes para
desenvolvimento de aplicacdes para dispositivosemolgumas das diretrizes propostas pelos
autores segmentaram a base para desenvolver ariemgbcao e formular diretrizes especificas
para adaptacdo de Portais Universitarios para Vjgassibilitando apdos o estudo de caso, adaptar
e criar diretrizes para 0 novo contexto.

KAASINEN [33] realizou um estudo sobre como adagtmvicos disponiveis na Internet
para que possam ser acessados por computadoresiajecomvertendo o HTML em WML
através de um proxy. O autor utilizou emuladorescomputadores de méo para realizar as
avaliacdes de usabilidade do servico WAP. Os degmdtantes das avaliacdes foram baseados
nas anotacdes dos avaliadores e nos diversos cmmnend sugestdes dos participantes. A partir
dos resultados obtidos, o autor propde algumasirides para serem seguidas antes de
desenvolver unwebsitetornando a adaptacdo de aplicacbes de Interneproiy acessiveis
através de computadores de mao. No trabalho ddsatojcé proposta a adaptacéo para WAP de
Portais Universitarios que ja estdo implementadara wehy onde sdo propostas diretrizes de
como recria-lo para WAP e torna-lo acessivel aga@aparelho celular.

A escolha de um modelo de aparelho celular, alénsidwlador de navegador de
dispositivo movel teve fundamentacao no trabalh€HETTARO [36] que optou por utilizar um
aparelho de telefone celular real em seus testasgvaliar diferentes estilos de navegagcdo em
sites desenvolvidos para WAP por “ndo acreditar gseidos sobre sites WAP utilizando
emuladores no computador pudessem fornecer indisagginfiaveis do desempenho do usuario”.

O estudo de DUDA [37] teve como objetivo investigaporqué da baixa aceitacdo dos
servicos WAP e para identificar quais os princigaablemas enfrentados pelo usuario no uso de
sistemas moveis, abordando as usabilidades dammsistde Internet acessados através do
aparelho celular. O autor propde recomendacOes retriks em carater geral para
desenvolvimento de sistemas moéveis, tendo em gisgtao conteudo de informacdes gerais nao
sdo suficientes para adaptacdo de Portais Unigeeositpara WAP, o trabalho desenvolvido
propde diretrizes especificas para tornar um Pahé@bersitario acessivel através de aparelhos
celulares.

6.2 Trabalhos futuros

Como sugestao para trabalhos futuros sao propastdacao de um banco de dados especifico
para ser usado no Portal WAP ou uma adaptacaoram lja existente as exigéncias do mundo
WAP, descritas nas diretrizes abordadas no Cagbtulo

Para criacdo de um novo banco de dados, um nowemsisdesenvolvido pelo
departamento para alimentar esse novo banco dewesenvolvido, tendo em vista que WAP
possui diversas restricdes, poderiamos penalizantetido do sitevebaplicando tais restrices
em um ambiente que pode ser rico em detalhes péniaiaformacdes mais detalhadas.
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Para adaptar o banco ja existente deve-se modifitambém o sistema de alimentacao de
dados do Banco, criando novos campos para preeectonentre outras configuragdes que
necessitam de um estudo. E tarefa do mantenedanfdamacées preocupar-se com as diretrizes
e restricdes do WAP, devendo ser mais uma exigélecexperiéncia antes da contratacao.

E sugerida a implementac&o de um script para agipt@os caracteres especiais (¢, &, é,
etc.) em codigos do padrdo ISSO 8859-1, com alatié de filtro para adaptacdo dos caracteres
ao padrdo. Possibilitando o armazenamento dos teegacno banco de dados de forma
convencional, com a presenca de caracteres espekitabela de caracteres com seu respectivo
codigo esta no Apéndice A.

Ha uma grande variedade de modelos de telefonakmd para os quais ndo existem
simuladores cujas interfaces representem com diaeééi o equipamento e a interface real que se
deseja avaliar. Portanto, na pratica, muitas vemesavaliacdes de usabilidade vém sendo
conduzidas utilizando simuladores e telefones asdsl com interfaces diferentes. Os resultados
do experimento indicam que é possivel obter basidtealos com o uso de simulador. Como nem
sempre essa condicdo é possivel de ser aplicageatiea, sdo sugeridos novos experimentos
para avaliar quais sdo os resultados da avaliagaosdbilidade utilizando interfaces para o
simulador e telefones celulares diferentes. Nogstes tém como objetivo aumentar o nimero de
diretrizes, ou até mesmo um melhor refinamento.

Conduzir experimentos para valorar as diretrizepgstas neste trabalho tendo por base
novos portais universitarios. Tentar generalizguaas diretrizes para outras aplicacfes que nao
evolvem o contexto desse trabalho e, por fim, avalisistema desenvolvido no caso de estudo
para valorar as diretrizes resultantes propostas.
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Nome Cadigo Resultado
&nbsp; &#160; espaco
&iexcl; &#161; i
&cent; &#162; ¢
&pound; &#163; £
&curren; &#164; o}
&yen,; &#165; ¥
&brvbar; &#166; !

&sect; &#167; §
&uml; &#168;

&copy; &#169; ©
&not; &#172; -
&reg; &#174, ®
&deg; &#176; °

&plusmn; &H#H177; +

&acute; &#180;

&fracl4, &#188; Ya

&fracl2; &#189; Yo
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&#190;

3,

&fra034;
&#191;

&#192;

&Agrave;
&#193;

>

&Aacute;
&#194;

p!

&Acirc;
&#195;

&Atilde;
&#196;

&Auﬁm
&#197;

&Aring;
&#198;

&AElig;
&#199;

&CCedII ;

&#200;

&Egrave;
&#201;

&Eacute;
&#202;

&Ecirc;
&#203;

&#204;

&Igrave;
&#205:

&#206;

&lcirc;
&#20

7;

&luml;

&#209;

&Ntilde;

&#210;

Oy O

&Ograve;

&#211;

&#212;

O>

&OC"Q

&#213;

&Otilde;

&#214;

&#215;

&times;

&#216;

&Oslash;

&#217;

&Ugrave;
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&Uacute; &#218; y
&Ucirc; &#219; o
&uuml; &#220; U
&Yacute; &#221; Y
&thorn; &#222; V
&szlig; &#223,; B
&agrave; &#224, °
&aacute; 84225, i
&acirc; &#226; °
gatilde; &#221; °
T &#228; a
&aring; &#229,; a
Sacly. &#230; &
&ccedil; &#231; ©
&egrave; &#232; °
&eacute; 8#233; °
&ecirc; &#234, °
oo &#235; ¢
Sigave. 8#236; i
&iacute; &#231, i
&icirc; &#238, T
o &#239; I
&ntilde; &#241; "
&ograve; &#242; °
&oacute; &#243; °
&ocirc; &#244; °
gotilde; &#245; °
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&ouml; &#246; 0
&divide; &#247; +
&oslash; &#248, [4]
&ugrave; &#249; u
&uacute; &#250; a
&ucirc; &#251; a

&uuml; &#252; u
&yacute; &#253; y
&thorn; &#254; b

&yuml; &#255; y
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Caodigo fonte do DSC WAP Portal

| ndex. wl

<?header("Content-type: text/vnd.wap.wml");
echo "<?xml version=\"1.0\"?>";

echo "<IDOCTYPE wml PUBLIC \"-//WAPFORUM//DTD WML 1

" \"http://www.wapforum.org/DTD/wml_1.2.xml\">
<wml>
<card id="c1" title="DSC WAP PORTAL" ontimer="#c2"
newcontext="true">
<timer value="60" /><p>
<img src="images/dsc.png" alt="Departamento de Sist
Computacionais" />
</p>
</card>
<card id="c2" title="DSC PORTAL WAP">
<p align="center">
Escolha a Op&#231;&#227;0:
</p><card id="c1" title="DSC WAP PORTAL" ontimer="#
newcontext="true">
<timer value="60" /><p>
<img src="images/dsc.png" alt="Departamento de Sist
Computacionais” />
</p></card>
<card id="c2" title="DSC PORTAL WAP">
<p align="center">
Escolha a Op&#231;&#227;0:
</p><p align="left">
<select>
<option onpick="prof.wml">Docentes</option>
<option onpick="gestudo.wml">Grupos de Estudo</opti
<option onpick="gpesquisa.wml">Grupos de Pesquisa</
<option onpick="palestras.wml">Palestras</option>
<option onpick="eventos.wml">Eventos</option>

2ITENV™
II;?>

emas

c2"

emas

on>
option>



<option onpick="repturma.wml">Representantes de Tur
<option onpick="extra.wml#cl">Telefones &#218;teis<
<option onpick="hora.wml">Hora Certa</option>
<option onpick="extra.wml#c2">Sugest&#245;es</optio
</select></p></card></wml>

I ndex. php

<?header("Content-type: text/vnd.wap.wml");

echo "<?xml version=\"1.0\"?>";

echo "<IDOCTYPE wml PUBLIC \"-//WAPFORUM//DTD WML 1
\"http://www.wapforum.org/DTD/wml_1.2.xml\">";?>
<wml>

<card id="card1" title="DSC WAP"><p>

<?$palestras = mysql_pconnect("dsc.upe.br", "LOGINt
$db = mysqgl_select_db("dsc");

$query = "select descricao from dsc_cal_eventos whe
$result = @mysql_query($query);

print "<b>Palestras:</b> <br/>";

if (mysql_num_rows($result) >0 ):

$row = mysql_fetch_array($result);

print "$row[0]";

else:

print "Nenhuma palestra.";

endif;?></p></card></wml>

Pr of . wml

<?header("Content-type: text/vnd.wap.wml");

echo "<?xml version=\"1.0\"?>";

echo "<IDOCTYPE

wml PUBLIC \"-// WAPFORUM//DTD WML 1.2//[EN\"" . "
\"http://www.wapforum.org/DTD/wml_1.2.xml\">";?>
<wml>

<card id="c1" title="DSC PORTAL WAP">

<p align="center">

Contato do professor:</p>

<p align="left">

<select>

<option onpick="profl.wml#c2">Abel</option>

<option onpick="profl.wml#c3">Adriano</option>
<option onpick="profl.wml#c4">Carlos Alexandre</opt
<option onpick="profl.wml#c5">Carmelo Filho</option
<option onpick="profl.wml#c6">Fernando Buarque</opt
<option onpick="profl.wml#c7">Marcio Lopes
</option>

<option onpick="prof2.wml#c8">Maria Lencastre</opti
<option onpick="prof2.wml#c9">Renato fernandes</opt
<option onpick="prof2.wml#c10">Ricardo Massa</optio
<option onpick="prof2.wml#c11">Sergio Soares</optio
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ma</option>
/option>

n>

2[/ENVT T

""SENHA");

re cid="2",

ion>

ion>

on>
ion>
n>
n>



<option onpick="prof2.wml#c12">Veronica Teichrieb</
</select></p></card></wml>

Prof 1. wr

<?header("Content-type: text/vnd.wap.wml");

echo "<?xml version=\"1.0\"?>";

echo "<IDOCTYPE wml PUBLIC \"-//WAPFORUM//DTD WML 1
\"http://www.wapforum.org/DTD/wml_1.

2. xmi\">";?>

<wml>

<card id="c2" title="DSC PORTAL WAP">

<p align="left">

<table columns="1">

<tr><td><b>Professor : </b><br/>Dr. Abel Guilhermin
<tr><td><b>Email : </b><br/>abel@dsc.upe.br</td></t
</table></p></card>

<card id="c3" title="DSC PORTAL WAP">

<p align="left">

<table columns="1">

<tr><td><b>Professor : </b><br/>Dr. Adriano Lorena<
<tr><td><b>Email : </b><br/>alio@dsc.upe.br</td></t
</table></p></card>

<card id="c4" title="DSC PORTAL WAP">

<p align="left">

<table col

umns="1">

<tr><td><b>Professor : </b><br/>Dr. Carlos Alexandr
Mello</td></tr>

<tr><td><b>Email : </b><br/>cabm@dsc.upe.br</td></t
</table></p></card>

<card id="c5" title="DSC PORTAL WAP">

<p align="left">

<table columns="1">

<tr><td><b>Professor : </b><br/>Dr. Carmelo Bastos
Filho</td></tr>

<tr><td><b>Emalil : </b><br/>carmelo@dsc.upe.br</td>
</table></p></card>

<card id="c6" title="DSC PORTAL WAP">

<p align="left">

<table columns="1">

<tr><td><b>Professor : </b><br/>Dr. Fernando Buarqu
<tr><td><b>Emalil : </b><br/>fbiIn@dsc.upe.br</td></t
</table></p></card>

<card id="c7" title="DSC PORTAL WAP">

<p align="left"><table columns="1">
<tr><td><b>Professor : </b><br/>Dr. M&#225;rcio Lop
Cornelio</td></tr>

<tr><td><b>Email : </b><br/>mlc@dsc.upe.br</td></tr
</table></p></card></wml|>
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Pr of 2. wrl

<?header("Content-type: text/vnd.wap.wml");

echo "<?xml version=\"1.0\"?>";

echo "<IDOCTYPE wml PUBLIC \"-//WAPFORUM//DTD WML 1
\"http://www.wapforum.org/DTD/wml_1.2.xmI\">"

;7>

<wml>

<card id="c8" title="DSC PORTAL WAP">

<p align="left">

<table columns="1">

<tr><td><b>Professor : </b><br/>Dra. Maria Lencastr
<tr><td><b>Email : </b><br/>maria@dsc.upe.br</td></
</table></p></card>

<card id="c9" title="DSC PORTAL WAP">

<p align="left">

<table columns="1">

<tr><td><b>Professor : </b><br/>Dr. Renato Fernande
Correa</td></tr>

<tr><td><b>Email : </b><br/>rfc@dsc.upe.br</td></tr
</table></p></card>

<card id="c10" title="DSC PORTAL WAP">

<p align="left">

<table columns="1">

<tr><td><b>Professor : </b><br/>Dr. Ricardo Massa F
Lima</td></tr>

<tr><td><b>Emalil : </b><br/>rmfl@dsc.upe.br</td></t
</table></p></card>

<card id="c11" title="DSC PORTAL WAP">

<p align="left">

<table columns="1">

<tr><td><b>Professor : </b><br/>Dr. Sergio Castelo
Branco</td></tr>

<tr><td><b>Email : </b><br/>schs@dsc.upe.br</td></t
</table></p></card>

<card id="c12" title="DSC PORTAL WAP">

<p align="left">

<table columns="1">

<tr><td><b>Professor : </b><br/>Dra. Veronica Teich
eb</td></tr>

<tr><td><b>Email : </b><br/>vt@dsc.upe.br</td></tr>
</table></p></card></wml>

Gest udo. wnl

<?header("Content-type: text/vnd.wap.wml");

echo "<?xml version=\"1.0\"?>";

echo "<IDOCTYPE wml PUBLIC \"-//WAPFORUM//DTD WML 1
" \"http://www.wapforum.org/DTD/wml_1.2.xml\">
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<wml>

<card id="c1" title="DSC PORTAL WAP">

<p align="center">

Escolha a Op&#231;&#227;0:

</p><p align="left"><select>

<option onpick="gestl.wml#c2">.Net</option>

<option onpick="gest1l.wml#c3">Algoritmos</option>
<option onpick="gestl.wml#c4">Desenvolvimento Web</
<option onpick="gestl.wml#c5">Empreendedorismo</opt
<option onpick="gestl.wml#c6">Filosofia da mente</o
<option onpick="gest2.wml#c7">Hardware</option>
<option onpick="gest2.wml#c8">Indiomas</option>
<option onpick="gest2.wml#c9">Java</option>

<option onpick="gest2.wml#c10">Python</option>
<option onpick="gest2.wml#c11">Software Livre</opti
</select>

</p></card></wml>

Gest 1. wni

<?header("Content-type: text/vnd.wap.wml");

echo "<?xml version=\"1.0\"?>";

echo "<IDOCTYPE wml PUBLIC \"-//WAPFORUM//DTD WML 1
" \"http://www.wapforum.org/DTD/wml_1.2.xml\">

<wml>

<card id="c2" title="DSC PORTAL WAP">

<p align="left">

<table columns="1">

<tr><td><b>Lider : </b><br/>Rodrigo Lobo</td></tr>

<tr><td><b>Email : </b><br/>@dsc.upe.br</td></tr>

<tr><td><b>Site : </b><br/>dsc.upe.br/~</td></tr>

</table></p></card>

<card id="c3" title="DSC PORTAL WAP">

<p align="left">

<table columns="1">

<tr><td><b>Lider : </b><b

r/>Bruno Luigi</td></tr>

<tr><td><b>Email : </b><br/>@dsc.upe.br</td></tr>

<tr><td><b>Site : </b><br/>dsc.upe.br/~</td></tr>

</table></p></card>

<card id="c4" title="DSC PORTAL WAP">

<p align="left">

<table columns="1">

<tr><td><b>Lider : </b><br/>Lucas Torre&#227;0</td>

<tr><td><b>Emalil : </b><br/>@dsc.upe.br</td></tr>

<tr><td><b>Site : </b><br/>dsc.upe.br/~web</td></tr

</table></p></card>

<card id="c5" title="DSC PORTAL WAP">

<p align="left">

<table columns="1">
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<tr><td><b>Lider : </b><br/>Rodrigo Cursino</td></t
<tr><td><b>Email : </b><br/>@dsc.upe.br</td></tr>
<tr><td><b>Site : </b><br/>dsc.upe.br/~softwarelivr
</table></p></card>

<card id="c6" titte="DSC PORTAL WAP">

<p align="left">

<table columns="1">

<tr><td><b>Lider : </b><br/>Adelia Carolina</td></t
<tr><td><b>Email : </b><br/>@dsc.upe.br</td></tr>
<tr><td><b>Site : </b><br/>dsc.upe.br/~softwarelivr
</table></p></card></wml>

Gest 2. wni

<?header("Content-type: text/vnd.wap.wml");

echo "<?xml version=\"1.0\"?>";

echo "<IDOCTYPE wml PUBLIC \"-//WAPFORUM//DTD WML 1
" \"http://www.wapforum.org/DTD/wml_1.2.xml\">

<wml>

<card id="c2" title="DSC PORTAL WAP">

<p align="left">

<table columns="1">

<tr><td><b>Lider : </b><br/>Rodrigo Lobo</td></tr>

<tr><td><b>Email : </b><br/>@dsc.upe.br</td></tr>

<tr><td><b>Site : </b><br/>dsc.upe.br/~</td></tr>

</table></p></card>

<card id="c3" title="DSC PORTAL WAP">

<p align="left">

<table columns="1">

<tr><td><b>Lider : </b><br/>Bruno Luigi</td></tr>

<tr><td><b>Emalil : </b><br/>@dsc.upe.br</td></tr>

<tr><td><b>Site : </b><br/>dsc.upe.br/~</td></tr>

</table></p></card>

<card id="c4" title="DSC PORTAL WAP">

<p align="left">

<table columns="1">

<tr><td><b>Lider : </b><br/>Lucas Torre&#227;0</td>

<tr><td><b>Email : </b><br/>@dsc.upe.br</td></tr>

<tr><td><b>Site : </b><br/>dsc.upe.br/~web</td></tr

</table></p></card>

<card id="c5" title="DSC PORTAL WAP">

<p align="left">

<table columns="1">

<tr><td><b>Lider : </b><br/>Rodrigo Cursino</td></t

<tr><td><b>Emalil : </b><br/>@dsc.upe.br</td></tr>

<tr><td><b>Site : </b><br/>dsc.upe.br/~softwarelivr

</table></p></card>

<card id="c6" titte="DSC PORTAL WAP">

<p align="left">

<table columns="1">
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<tr><td><b>Lider : </b><br/>Adelia Carolina</td></t
<tr><td><b>Email : </b><br/>@dsc.upe.br</td></tr>
<tr><td><b>Site : </b><br/>dsc.upe.br/~softwarelivr
</table></p></card></wml>

Goesqui sa. wnl

<?header("Content-type: text/vnd.wap.wml");
echo "<?xml version=\"1.0\"?>";
echo "<IDOCTYPE wml
PUBLIC \"-//WAPFORUM//DTD WML 1.2//EN\""

" \"http://www.wapforum.org/DTD/wml_1.2.xml\">
<wml>
<card id="c1" title="DSC PORTAL WAP">
<p align="center">
Escolha um Grupo:</p>
<p align="left">
<select>
<option onpick="#c2">Reconhecimento de Padroes</opt
<option onpick="#c3">Programa&#231;&#227;0 e Metodo
</option>
<option onpick="#c4">Computa&#231;&#227;0 Inteligen
</select></p></card>
<card id="c2" title="DSC PORTAL WAP">
<p align="left">
<table columns="1">
<tr><td><b>Lider : </b><br/>Prof. Dr. Carlos Alexan
Mello <br/>Prof. Dr. Adriano Lorena Inacio de Olive
<tr><td><b>Emails : </b><br/>cabm@dsc.upe.br <br/>
alio@dsc.upe.br</td></tr>
</table></p></card>
<card id="c3" title="DSC PORTAL WAP">
<p align="left">
<table columns="1">
<tr><td><b>Lider : </b><br/>Prof. Dr. Ricardo Massa
Lima</td></tr>
<tr><td><b>Emalil : </b><br/>rmfl@dsc.upe.br</td></t
<tr><td><b>Associados : </b><br/>Prof. Dr. Marcio L
<br/> Prof. Dr. Sergio Cas
telo Branco Soares</td></tr>
<tr><td><b>Emails : </b><br/>mlc@dsc.upe.br <br/>
schs@dsc.upe.br</td></tr>
</table></p></card>
<card id="c4" title="DSC PORTAL WAP">
<p align="left">
<table columns="1">
<tr><td><b>Lider : </b><br/>Prof. Dr. Fernando Buar
Neto </td></tr>
<tr><td><b>Email : </b><br/>fbIn@dsc.upe.br</td></t
</table></p></card></wml|>
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Pal estr as. wrl

<?header("Content-type: text/vnd.wap.wml");
echo "<?xml version=\"1.0\"?>";
echo "<IDOCTYPE wml PUBLIC \"-//WAPFORUM//DTD WML 1
2/IEN\"

" \"http://www.wapforum.org/DTD/wml_1.2.xml\">
<wml>
<card id="c1" titte="DSC PORTAL WAP">
<p align="center">Escolha o ano:</p>
<p align="left">
<select>
<option onpick="pal2005.wml">2005</option>
<option onpick="pal2004.wml">2004</option>
<option onpick="pal2003.wml">2003</option>
</select></p></card></wml>

Pal 2005. wml

<?header("Content-type: text/vnd.wap.wml");

echo "<?xml version=\"1.0\"?>";

echo "<IDOCTYPE wml PUBLIC \"-//WAPFORUM//DTD WML 1
" \"http://www

.wapforum.org/DTD/wml_1.2.xmI\">";?>

<wml>

<card id="c1" title="DSC PORTAL WAP">

<p align="center">Escolha o mes:</p>

<p align="left">

<select>

<option onpick="pal051.wml#c2">Marco</option>

<option onpick="pal051.wml#c3">Abril</option>

<option onpick="pal051.wml#c6">Maio</option>

<option onpick="pal052.wml#c9">Agosto</option>

<option onpick="pal052.wml#c10">Setembro</option>

<option onpick="pal052.wml#c11">Novembro</option>

</select></p></card></wml>

Pal 2004. wni

<?header("Content-type: text/vnd.wap.wml");

echo "<?xml version=\"1.0\"?>";

echo "<IDOCTYPE wml PUBLIC \"-//WAPFORUM//DTD WML 1
" \"http://www.wapforum.org/DTD/wml_1.2.xml\">

<wml>

<card id="c1" titte="DSC PORTAL WAP">

<p align="center">Escolha o mes:</p>

<p align="left"><select>

<option onpick="pal041.wml#c2">Fevereiro</option>

<option onpick="pal041.wml#c3">Marco</option>
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<option onpick="pal041.wml#c6">Maio</option>
<option onpick="pal042.wml#c9">Agosto</option>
<option onpick="pal042.wml#c12">Setembro</option>
<option onpick="pal042.wml#c13">Outubro</option>
<option onpick="pal042.wml#c14">Novembro</option>
</select>

</p></card></wml|>

Pal 2003. wni

<?header("Content-type: text/vnd.wap.wml");

echo "<?xml version=\"1.0\"?>";

echo "<IDOCTYPE wml PUBLIC \"-//WAPFORUM//DTD WML 1
" \"http://www.wapforum.org/DTD/wml_1.2.xml\">

<wml>

<card id="c1" title="DSC PORTAL WAP">

<p align="center">Escolha o mes:</p>

<p align="left"><select>

<option onpick="#c2">Agosto</option>

<option onpick="#c3">0Outubro

</option><option onpick="#c4">Novembro</option>

</select></p></card>

<card id="c2" title="DSC PORTAL WAP">

<p align="center">

<table columns="1">

<tr><td><b>Titulo : </b><br/>Empreendendo no vale d

areia</td></tr>

<tr><td><b>Palestrante : </b><br/>Belarmino Alcofor

<tr><td><b>informativo : </b><br/>28/08/2003 as 12h

da POLI</td></tr>

</table></p></card>

<card id="c3" title="DSC PORTAL WAP">

<p align="center"><table columns="1">

<tr><td><b>Titulo : </b><br/>Empregado ou empre

endedor, por onde comecar?</td></tr>

<tr><td><b>Palestrante : </b><br/>Romulo Mattos Mes

</td></tr>

<tr><td><b>informativo : </b><br/>16/10/2003 as 12h

da POLI</td></tr>

</table></p></card>

<card id="c4" title="DSC PORTAL WAP">

<p align="center">

<table columns="1">

<tr><td><b>Titulo : </b><br/>0O papel do Estado no p

desenvolvimento de Habitats de Inova&#231;&#227;0:

do Porto Digital</td></tr>

<tr><td><b>Palestrante : </b><br/>Claudio Marinho <

<tr><td><b>informativo : </b><br/>27/11/2003 as 12h

da POLI</td></tr>

</table></p></card></wml|>
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DE PERNAMBUCO

68

2ITENV
II;?>

a

ado</td></tr>
no auditorio

quita

no auditorio

rocesso de
A experiencia

td></tr>
no auditorio



Pal 051. wl

<?header("Content-type: text/vnd.wap.wml");

echo "<?xml version=\"1.0\"?>";

echo "<IDOCTYPE wml PUBLIC \"-//WAPFORUM//DTD WML 1
. " \"http://www.wapforum.org/DTD/wml_1.2.xml\">

<wml>

<card id="c2" title="DSC PORTAL WAP">

<p align="left">

<table columns="1">

<tr><td><b>Titulo : </b><br/>Desafios de construir

Porto Digital</td></tr>

<tr><td><b>Palestrante : </b

><br/>Eng. Dickson Gondim</td></tr>

<tr><td><b>informativo : </b><br/>17/03/2005 as 12h

da POLI</td></tr>

</table></p></card>

<card id="c3" title="DSC PORTAL WAP">

<do type="prev">

</do>

<p align="center">Escolha uma data:</p><p align="le

<select>

<option onpick="#c4">14/04/2005</option>

<option onpick="#c5">28/04/2005</option>

</select></p></card>

<card id="c4" title="DSC PORTAL WAP">

<p align="left">

<table columns="1">

<tr><td><b>Titulo : </b><br/>Apresenta&#231;&#227;0

s da sua area de pesquisa</td></tr>

<tr><td><b>Palestrante : </b><br/>Prof. Dr. Abel

Guilhermino</td></tr>

<tr><td><b>informativo : </b><br/>14/04/2005 as 12h

da POLI</td></tr>

</table></p></card>

<card id="c5" title="DSC PORTAL WAP">

<p align="left">

<table columns="1">

<tr><td><b>Titulo : </b><br/>Novidades e Tendencias

Banco de Dados (e.g. integra&#231;&#227;0 de dados

BD moveis, etc)</td></tr>

<tr><td><b>Palestrante : </b><br/>Profa. Dra. Ana C

Salgado</td>

</tr><tr><td><b>informativo : </b><br/>28/04/2005 a

auditorio da POLI</td></tr>

</table>

</p></card>

<card id="c6" titte="DSC PORTAL WAP">

<do type="prev"></do>

<p align="center">Escolha uma data:</p>
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<p align="left">

<select>

<option onpick="#c7" value="mai">05/05/2005</option
<option onpick="#c8" value="maio">12/05/2005</optio
</select></p></card>

<card id="c7" title="DSC PORTAL WAP">

<p align="left">

<table columns="1">

<tr><td><b>Titulo : </b><br/>Pesquisa na area de En
Requ

isitos</td></tr>

<tr><td><b>Palestrante : </b><br/>Profa. Dra. Maria
</td></tr>

<tr><td><b>informativo : </b><br/>05/05/2005 as 12h
da POLI</td></tr>

</table></p></card>

<card id="c8" title="DSC PORTAL WAP">

<p align="left">

<table columns="1">

<tr><td><b>Titulo : </b><br/>Desafios de Empregabil
Habilitacoes Tecnicas para Engenheiros da Computa&#
nestes primeiros anos do Seculo XXI</td></tr>
<tr><td><b>Palestrante : </b><br/>Ricardo Mendon&#2
<tr><td><b>informativo : </b><br/>12/05/2005 as 12h
da POLI</td></tr>

</table></p></card></wml>

Pal 052. wnl

<?header("Content-type: text/vnd.wap.wml");

echo "<?xml version=\"1.0\"?>";

echo "<IDOCTYPE wml PUBLIC \"-//WAPFORUM//DTD WML 1
" \"http://www.wapforum.org/DTD/wml_1.2.xml\">

<wml>

<card id="c9" title="DSC PORTAL WAP">

<p align="left">

<table columns="1">

<tr><td><b>Titulo : </b><br/>Qualidade e Fidelidade

aplicacoes a Analise de Texturas</td></tr>

<tr><td><b>Palestrante : </b><br/>Profa. Dr. Carlos

Mello</td></tr>

<tr><td><b>informativo : </b><br/>16/08/2005 as 12h

da POLI</td></tr>

</table></p></card>

<card id="c10" title="DSC PORTAL WAP">

<p align="left">

<table columns="1">

<tr><td><b>Titulo : </b><br/>Transforma&#231;&#227;

Orientados a Objetos</td></tr>

-

ESCOLA POLITECNICA
DE PERNAMBUCO

70

n>

genharia de

Lencastre

no auditorio

idade e
231;&#227;0

31;a</td></tr>
no auditorio

2IEN™
||;?>

de Imagens:
Alexandre

no auditorio

o de Programas



<tr><td><b>Palestrante : </b><br/>Prof. Dr. Marcio
Cornelio</td></tr>

<tr><td><b>informativo : </b><br/>13/09/2005 as 12h
da POLI</td></tr>

</table></p></card>

<card id="c11" title="DSC PORTAL WAP">

<p align="left"><table columns="1">

<tr><td><b>Titulo : </b><br/>apresenta&#231;&#227;0
Improving constructive training of RBF networks thr
pruning and model selection, paper publicado no jou
Neurocomputing</td></tr>

<tr><td><b>Palestrante : </b><br/>Bruno Jose de Mor
Melo</td></tr>

<tr><td><b>informativo : </b><br/>08/11/2005 as 12h
da POLI</td></tr>

</table></p></card></wml>

Pal 041. wni

<?header("C

ontent-type: text/vnd.wap.wml");

echo "<?xml version=\"1.0\"?>";

echo "<IDOCTYPE wml PUBLIC \"-//WAPFORUM//DTD WML 1
" \"http://www.wapforum.org/DTD/wml_1.2.xml\">

<wml>

<card id="c2" title="DSC PORTAL WAP">

<p align="left">

<table columns="1">

<tr><td><b>Titulo : </b><br/>Experiencias de um emp

Tecnologia da Informa&#231;&#227;0 em Pernambuco</t

<tr><td><b>Palestrante : </b><br/>Edmundo Gondoy</t

<tr><td><b>informativo : </b><br/>19/02/2004 as 12h

da POLI</td></tr>

</table></p></card>

<card id="c3" title="DSC PORTAL WAP">

<p align="center">Escolha a data:</p>

<p align="left"><select>

<option onpick="#c4">18/03/2004</option>

<option onpick="#c5">28/03/2004</option>

</select></p></card>

<card id="c4" title="DSC PORTAL WAP">

<p align="left">

<table columns="1">

<tr><td><b>Titulo : </b><br/>Buscar a lucratividade

de TI </td></tr>

<tr><td><b>Palestrante : </b><br/>Luis Vieira Silva

Filho</td></tr>

<tr><td><b>informativo : </b><b

r/>18/03/2004 as 12h no auditorio da POLI</td></tr>

</table></p></card>
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<card id="c5" title="DSC PORTAL WAP">

<p align="left">

<table columns="1">

<tr><td><b>Titulo : </b><br/>Empreendendo no vale d
areia</td></tr>

<tr><td><b>Palestrante : </b><br/>Belarmino Alcofor
<tr><td><b>informativo : </b><br/>28/03/2004 as 12h
da POLI</td></tr>

</table></p></card>

<card id="c6" title="DSC PORTAL WAP">

<p align="center">Escolha a data:</p>

<p align="left">

<select><option onpick="#c7"

>06/05/2004</option>

<option onpick="#c8">27/05/2004</option>
</select></p></card>

<card id="c7" title="DSC PORTAL WAP">

<p align="left">

<table columns="1">

<tr><td><b>Titulo : </b><br/>Evolu&#231;&#227;0 dos
seguran&#231;a da informa&#231;&#227;0</td></tr>
<tr><td><b>Palestrante : </b><br/>Evandro Curvelo H
<tr><td><b>informativo : </b><br/>06/05/2004 as 12h
da POLI</td></tr>

</table></p></card>

<card id="c8" title="DSC PORTAL WAP">

<p align="left"><table columns="1">
<tr><td><b>Titulo : </b><br/>Engenharia da Computa&
o futuro</td></tr>

<tr><td><b>Palestrante : </b><br/>Dr. Silvio Meira<
<tr><td><b>informativo : </b><br/>27/05/2004 as 12h
da POLI</td></tr>

</table></p></card></wml|>

Pal 042. wni

<?header("Content-type: text/vnd.wap.wml");

echo "<?xml version=\"1.0\"?>";

echo "<IDOCTYPE wml PUBLIC \"-//WAPFORUM//DTD WML 1
" \"http://www.wapforum.org/DTD/wml_1.2.xml\">

<wml>

<card id="c9" title="DSC POR

TAL WAP">

<p align="center">Escolha a data:</p>

<p align="left">

<select title="Opcoes" name="DSC" value="Escolher">

<option onpick="#c10">04/08/2004</option>

<option onpick="#c11">26/08/2004</option>

</select></p></card>
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<card id="c10" title="DSC PORTAL WAP">

<p align="left">

<table columns="1">

<tr><td><b>Titulo : </b><br/>Empreendedorismo</td><
<tr><td><b>Palestrante : </b><br/>Emanuel Leite</td
<tr><td><b>informativo : </b><br/>04/08/2004 as 12h
da POLI</td></tr>

</table></p></card>

<card id="c11" title="DSC PORTAL WAP">

<p align="left">

<table columns="1">

<tr><td><b>Titulo : </b><br/>Computa&#231;&#227;0 Q

Computa&#231;&#227;0 de Turing</td></tr>
<tr><td><b>Palestrante : </b><br/>Dr. Emerson Lima<
<tr><td><b>informativo : </b><br/>26/08/2004 as 12h
da POLI</td></tr>

</table></p></card>

<card id="c12" title="DSC PORTAL WAP">

<p align="left">

<table columns="1">

<tr><td><b>Titulo : </b><br/>Experiencias de um emp
Tecnologia da Infor

ma&#231;&#227;0 em Pernambuco</td></tr>
<tr><td><b>Palestrante : </b><br/>Manoel Amorim</td
<tr><td><b>informativo : </b><br/>09/09/2004 as 12h
da POLI</td></tr>

</table></p></card>

<card id="c13" title="DSC PORTAL WAP">

<p align="left">

<table columns="1">

<tr><td><b>Titulo : </b><br/>Inteligencia Artificia
Artes</td></tr>

<tr><td><b>Palestrante : </b><br/>Dr Clylton Galamb
<tr><td><b>informativo : </b><br/>21/10/2004 as 12h
da POLI</td></tr>

</table></p></card>

<card id="c14" title="DSC PORTAL WAP">

<p align="left">

<table columns="1">

<tr><td><b>Titulo : </b><br/>0 que se deve saber so
Politica</td></tr>

<tr><td><b>Palestrante : </b><br/>Dr. Michel Zaidan
Lima</td></tr>

<tr><td><b>informativo : </b><br/>11/11/2004 as 12h
da POLI</td></tr>

</table></p></card></wml>
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Event os. wnl

<?header("Content-type: text/vnd.wap.wml");

echo "<?xml version=\"1.0\"?>";

echo "<IDOCTYPE wml PUBLIC \"-//WAPFORUM//DTD WML 1
" \"http://www

.wapforum.org/DTD/wml_1.2.xmI\">";?>

<wml>

<card id="c1" titte="DSC PORTAL WAP">

<p align="center">Escolha o ano:</p>

<p align="left">

<select>

<option onpick="#c2">2005</option>

<option onpick="#c5">2004</option>

<option onpick="#c6">2003</option>

</select></p></card>

<card id="c2" title="DSC PORTAL WAP">

<p align="center">Escolha o evento:</p>

<p align="left">

<select>

<option onpick="#c3">SBLP</option>

<option onpick="#c4">IV SEC</option>

</select></p></card>

<card id="c3" title="DSC PORTAL WAP">

<p align="left">

<table columns="1">

<tr><td><b>Evento : </b><br/>Simposio Brasileiro de
Programa&#231;&#227;0</td></tr>
<tr><td><b>Organiza&#231;&#227;0 : </b><br/>DSC</td
<tr><td><b>informativo : </b><br/>23 a 25 de Maio d
auditorio do Banco do Brasil</td></tr>
<tr><td><b>Site :</b><br/> http://www.upe.poli.br/d
</td></tr>

</table></p></card>

<card id="c4" title="DSC PORTAL WAP">

<p align="left">

<table columns="1">

<tr><td><b>Evento : </b><br/>IV Seminario de En
genharia da Computa&#231;&#227;0</td></tr>
<tr><td><b>Organiza&#231;&#227;0 :</b><br/>Alunos d
DSC</td></tr>

<tr><td><b>informativo : </b><br/>29/08/2005 a 01/0
Campus da POLI</td></tr>

<tr><td><b>Site :</b><br/> dsc.upe.br/~sec</td></tr
</table></p></card>

<card id="c5" title="DSC PORTAL WAP">

<p align="left">

<table columns="1">
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<tr><td><b>Evento : </b><br/>Ill Seminario de Engen
Computa&#231;&#227;0</td></tr>
<tr><td><b>Organiza&#231;&#227;0 : </b><br/>Alunos
DSC</td></tr>

<tr><td><b>informativo : </b><br/>25/10/2005 a 27/1
Campus da POLI</td></tr>

<tr><td><b>Site :</b><br/> </td></tr>
</table></p></card>

<card id="c6" titte="DSC PORTAL WAP">

<p align="left">

<table columns="1">

<tr><td><b>Evento : </b><br/>Il Seminario de Engenh
Computa&#231;&#227;0</td></tr>
<tr><td><b>Organiza&#231;&#227;0 : </b><br/>DSC</td
<tr><td><b>informativo : </b><br/>22/04/2003 a 25/0
Campus da POLI</td></tr>

<tr><td><b>Site :</b><br/> </td></tr>
</table></p></card></wml>

Rept ur ma. wni

<?header("Content-type: text/vnd.wap.wml");
echo "<?xml version=\"1.0\"?>";

echo "<IDOCTYPE wml PUBLIC \"-//WAPFORUM//DTD WML 1

" \"http://www.wapforum.org/DTD/wml_1.2.xmI\">";
<wml>

<card id="c1" title="DSC PORTAL WAP">

<p align="center">Escolha a Op&#231;&#227;0:</p>
<p align="left"><select>

<option onpick="repl.wml#c2">1 Periodo</option>
<option onpick="repl.wml#c3">2 Periodo</option>
<option onpick="repl.wml#c4">3 Periodo</option>
<option onpick="repl.wml#c5">4 Periodo</option>
<option onpick="repl.wml#c6">5 Periodo</option>
<option onpick="rep2.wml#c7">6 Periodo</option>
<option onpick="rep2.wml#c8">7 Periodo</option>
<option onpick="rep2.wml#c9">8 Periodo</option>
<option onpick="rep2.wml#c10">9 Periodo</option>
<option onpick="rep2.wml#c11">10 Periodo</option>
</select></p></card></wml>

Repl. wni

<?header("Content-type: text/vnd.wap.wml");
echo "<?xml version=\"1.0\"?>";

echo "<IDOCTYPE wml PUBLIC \"-//WAPFORUM//DTD WML 1

" \"http://www.wapf
orum.org/DTD/wml_1.2.xmI\">";?>

<wml>

<card id="c2" title="DSC PORTAL WAP">
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<p align="left"><table columns="1">

<tr><td><b>Representante : </b><br/>Michele Vasconc elos</td></tr>

<tr><td><b>Email :
</b><br/>michele_vasconcelos@hotmail.com</td></tr>

</table></p></card><card id="c3" title="DSC PORTAL WAP">
<p align="left">

<table columns="1">

<tr><td><b>Representante : </b><br/>Romulo Jales</t d></tr>
<tr><td><b>Email : </b><br/>romulojales@gmail.com</ td></tr>
</table></p></card>

<card id="c4" title="DSC PORTAL WAP">

<p align="left">

<table columns="1">

<tr><td><b>Representante : </b><br/>Aline Almeida</ td></tr>
<tr><td><b>Emalil : </b><br/>aline_aao@yahoo.com.br< td></tr>
</table></p></card>

<card id="c5" title="DSC PORTAL WAP">

<p align="left">

<table columns="1">

<tr><td><b>Representante : </b><br/>Renata Melo</td ></tr>
<tr><td><b>Emalil : </b><br/>renata.melo@gmail.com</ td></tr>
</table></p></card>

<card id="c6" titte="DSC PORTAL WAP">

<p align="left">

<table columns="1">

<tr><td><b>Representante

. </b><br/>Luiz Soares</td></tr>

<tr><td><b>Emalil : </b><br/>infawarrior@ig.com.br</ td></tr>
</table></p></card></wml>

Rep2. wni

<?header("Content-type: text/vnd.wap.wml");

echo "<?xml version=\"1.0\"?>";

echo "<IDOCTYPE wml PUBLIC \"-//WAPFORUM//DTD WML 1 2/[EN"
" \"http://www.wapforum.org/DTD/wml_1.2.xmN\">"; ?>
<wml>

<card id="c7" title="DSC PORTAL WAP">

<p align="left">

<table columns="1">

<tr><td><b>Representante : </b><br/>Izaura Dias</td ></tr>
<tr><td><b>Email : </b><br/>izauradias@terra

.com.br</td></tr>

<tr><td><b>Site : </b><br/>dsc.upe.br/~softwarelivr e</td></tr>
</table></p></card>

<card id="c8" title="DSC PORTAL WAP">

<p align="left">

<table columns="1">

<tr><td><b>Representante : </b><br/>Leandro dornela s</td></tr>
<tr><td><b>Email : </b><br/>lonegothic@hotmail.com< td></tr>



</table></p></card>

<card id="c9" title="DSC PORTAL WAP">

<p align="left">

<table columns="1">

<tr><td><b>Representante : </b><br/>Juliane Botelho
<tr><td><b>Email : </b><br/>ju_lima@terra.com.br</t
</table></p></card>

<card id="c10" titte="DSC PORTAL WAP">

<p align="left">

<table columns="1">

<tr><td><b>Representante : </b><br/>Thiago Dantas</
<tr><td><b>Email : </b><br/>chapa_thiago@ig.com.br<
</table></p></card>

<card id="c11" titte="DSC PORTAL WAP">

<p align="left">

<table columns="1">

<tr><td><b>Representante : </b><br/>Erick Franklin<
<tr><td><b>Email : </b><br/>erickfranklin@hotmail.c
</table></p></card></wml>

Extra. wr

<?header("Content-type: text/vnd.wap.wml");
echo "<?xml version=\"1.0\"?>";

echo "<IDOCTYPE wml PUBLIC \"-//WAPFORUM//DTD WML 1

" \"http://www.wapforum.org/DTD/wml_1.2.xml\">
<wml>
<card id="c1" titte="DSC PORTAL WAP">
<p align="left">
<table columns="1">
<tr><td><b>DSC : </b><br/><a href="wtai://wp/mc;031
2119 3842</a></td></tr>
<tr><td><b>Escolaridade : </b><br/><a
href="wtai://wp/mc;0318121193807">81 2119 3807</a><
<tr><td><b>
Sala Professores : </b><br/><a
href="wtai://wp/mc;0318121193825">81 2119 3825</a><
<tr><td><b>Reitoria :
</b><br/><ahref="wtai://wp/mc;0318134164000">81 341
4012</a></td></tr>
</table></p></card>
<card id="c2" title="DSC PORTAL WAP">
<p align="left">
<table columns="1">
<tr><td><b>Envie sua sugest&#227;0 para:
</b><br/><br/>cafl@dsc.upe.br</td></tr>
</table>
</p></card></wml>
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8121193842">81

d></tr>

d></tr>

6



Hor a. wml

<?header("Content-type: text/vnd.wap.wml");

echo "<?xml version=\"1.0\"?>";

echo "<IDOCTYPE wml PUBLIC \"-//WAPFORUM//DTD WML 1
" \"http://www.wapforum.org/DTD/wml_1.2.xml\">

<wml>

<head>

<meta forua="true" http-equiv="Cache-Control" conte

age=0"/>

</head>

<card id="hora" titte="DSC WAP">

<p align="center">

<?$hora = date("G");

$horac = date("H:i");

$dia = date("d");

$mes = date("n");

$ano = date("Y");

if(($hora >= 0) AND ($hora < 12)){$Saudacao = "Bom

if(($hora >= 12) AND ($hora < 18)){$Saudacao ="Bo

if(($hora >= 18) AND ($hora < 23)){$Saudacao ="Bo

print "$Saudacao !<br/><br/> $horac <br/><br/> $dia

$ano";?>

</p>

</card>

</wml>
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nt="max-

dia";}

a Tarde";}
a Noite";}
/ $mes /



