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Resumo

No ambito da tecnologia existe um rapido crescimento no uso de data centers,
tanto em questdo de quantidade quanto em tamanho, consumindo assim mais
energia e dissipando mais calor [5] de forma que o acompanhamento desses
ambientes também vem sendo necessario para seu melhor funcionamento. Com o
crescente desenvolvimento de novas tecnologias, o monitoramento destes
ambientes vem se mostrando cada vez mais acessivel ja que, com a popularizacéo
do acesso aos servicos de banda larga, o loT (Internet of Things) se tornou
vastamente conhecido pelo fato de facilitar tarefas do dia a dia com a utilizacdo da
internet para otimizar a manipulacdo de uma gama de objetos fisicos. Este trabalho
tem como objetivo o desenvolvimento de uma solucdo 0T que seja capaz de
monitorar e armazenar dados de temperatura e umidade de um ambiente,
juntamente com um servigo que possa processar estes dados, otimizando-os para

que possa ser feita uma melhor analise da area monitorada pela solucao.



Abstract

In the technology field there is a rapid growth of data center use has increased
both their size and number, thereby dissipating more heat and consuming a larger
amount of power [5] so that the monitoring of these environments has also been
necessary for its better functioning. With the growing development of new
technologies, the monitoring of these environments is proving to be increasingly
accessible since, with the popularization of the access to broadband services, 0T
(Internet of Things) has become widely known for the fact that it facilitates day-to-day
tasks with the use of the internet to optimize the way to manipulate a range of
physical objects. This work aims to develop an 10T solution capable of monitoring and
storing temperature and humidity data from an environment, along with a service that
can process these data, optimizing them so that a better analysis of the monitored

area can be made by the solution.
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Capitulo 1

Introducao

Com a popularizacdo do acesso aos servi¢cos de banda larga, a loT(Internet of
Things) se tornou bastante conhecida pelo fato de facilitar tarefas do dia a dia com a
utilizacao da Internet para otimizar a manipulacdo de uma gama de objetos fisicos. A
partir do momento que esses dispositivos estdo conectados com o objetivo
especifico de coletar ou exibir dados, obtém-se o que é chamado de solucédo IoT,
sendo essa “‘um conjunto de dispositivos projetados para produzir, consumir ou
apresentar informacfes sobre algum evento ou séries de eventos e observacoes.”
[1]. Dentre os diversos dados que podem ser produzidos e apresentados estao 0s
referentes a temperatura e umidade de um ambiente, comumente obtidos através da
utilizacdo de sensores proprios para tal coleta como os sensores DHT11, DHT22 e

até o BMP180 que também é capaz de coletar dados de pressédo atmosférica.

Com o intuito de aumentar a quantidade de solugbes IloT alguns
microcontroladores, algumas vezes chamados de modulos, foram desenvolvidos.
Um deles é o ESP8266, um microcontrolador que possui diversos pinos para que
seja possivel criar uma conexdo com outros microcontroladores ou sensores
utilizando jumpers, por exemplo. Ele também possui um sistema interno que permite
a coleta de dados atraves destas conexdes, existindo ainda a possibilidade de enviar
informacdes através do protocolo TCP/IP, ja que também é possivel o conectar a
uma rede Wi-Fi. Outro médulo é o ESP32, que € a versdo sucessora do ESP8266,
possuindo tudo que seu predecessor possui juntamente com um chip a mais que

permite a conexao bluetooth.

Comumente estes microcontroladores séo utilizados em pequenos projetos
IoT com Arduino, mas com o decorrer dos anos outras tecnologias foram
desenvolvidas para que sua utlizacdo fosse mais facil. Permitindo que
desenvolvedores habituados com a linguagem Python pudessem criar seus proprios

projetos loT. Sabendo dessas informacbes € possivel notar que, com algum

Camilla Silvestre Lino Silva
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conhecimento de componentes eletrénicos e linguagens de programacédo, pode-se

criar uma solucao loT capaz de monitorar um ambiente.

1.1 Objetivos do projeto

Este trabalho tem o objetivo de desenvolver um data logger para aplicacoes
IoT. Inicialmente, a solucdo deve ser capaz de monitorar e armazenar dados de
temperatura e umidade de um ambiente. Novas grandezas podem ser adicionadas
ao sistema de forma simples, de acordo com a necessidade da aplicacao final. Para
desenvolver a solugdo proposta, se faz necessario o desenvolvimento de um
sistema conectado a Internet, formado por um mdédulo sensor e uma aplicacéo local.
Para o modulo sensor, utilizamos a placa ESP8266 NodeMCU para coletar e
transferir as informacdes obtidas para um banco de dados, no médulo local. A
linguagem utilizada para desenvolver o firmware da placa foi o MicroPython. A
aplicacao local foi feita em Python. Sua finalidade € processar os dados enviados de
forma que as informacGes possam ser melhor aproveitadas apds processadas. O
processamento depende da finalidade especifica e pode ser, por exemplo, monitorar

e controlar as condi¢des ambientais na industria agropecuaria.

1.2 Metodologia

1.2.1 Materiais e Métodos

Para o desenvolvimento deste projeto foram utilizados: um ESP8266
NodeMCU, uma protoboard, um sensor DHT11 e jumpers macho-macho e fémea-
macho. Além disso também foi necesséria a criagcdo de um banco de dados MySQL
para o armazenamento das informacbes e uma APl (Application Programming
Interface) para que fosse possivel fazer um POST para o banco de dados utilizando
0 ESP8266.

Apos a montagem do circuito, a coleta dos dados de umidade e temperatura
foi realizada utilizando as fungdes presentes na biblioteca machine da linguagem

MicroPython. Para que o envio desses dados para a APl — utilizando as bibliotecas

Camilla Silvestre Lino Silva
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network e urequests — fosse possivel, foi necessaria a conversao dessas
informacdes para o formato JSON (JavaScript Object Notation), que foi desenvolvida
utilizando a funcdo dumps disponivel na biblioteca urequests. A API criada possui
apenas a funcéo create que é responséavel pelo envio dos dados por ela recebidos
para 0 banco de dados, que possui apenas 3 campos: humidity, temperature e
date_time. O Ultimo campo € preenchido automaticamente com o horario em que as
informacdes foram adicionadas. Por fim, para que fosse possivel uma melhor anélise
dos dados, um codigo em Python foi desenvolvido utilizando a biblioteca mysql para
coletar os dados do banco e exibi-los em gréaficos que foram criados utilizando as

funcdes da biblioteca matplotlib.

1.2.2 Resultados e Impactos Esperados

A principal contribuicdo da coleta de dados em MicroPython é apresentar uma
forma menos conhecida de utilizar a placa ESP8266, que usualmente é utilizada em
Arduino, apresentando uma forma mais didatica para desenvolvedores que ja

possuem experiéncia com a linguagem Python.

Ao final do projeto, atingimos os objetivos exemplificados na Figura 1, que
sdo: a criacdo do circuito; o desenvolvimento do cédigo em MicroPython que
controla 0 ESP8266 (este cddigo € responsavel por utilizar de suas bibliotecas
internas para obter os dados de umidade e temperatura do ambiente); conectar a
placa a uma rede de internet e enviar os dados coletados para uma API (esta faz a
insercao dessas informacfes no banco de dados); por fim, também foi desenvolvido
um cédigo na linguagem Python para o processamento das informacfes contidas no
banco (utilizando apenas as informagdes coletadas durante um certo periodo de

tempo).

Camilla Silvestre Lino Silva
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{"temperature":"27C",

"humidity":"79%"} Insert Select
---------------------- i AP | % Python Code

N

Figura 1. Exemplo do funcionamento geral do projeto

Fonte: Prépria autora

O processamento € feito em tempo real, de forma que o codigo Python gera
gréaficos de “Temperatura x Tempo” e “Umidade x Tempo” exibindo as variacdes que

podem ter ocorrido no decorrer de um certo espaco de tempo.

1.2.3 Organizacao do Trabalho

Este trabalho esta organizado da forma descrita a seguir. No capitulo 2,
encontram-se as informa¢des da fundamentacdo tedrica, que tem o objetivo de
explicar as ferramentas e dispositivos do trabalho. O capitulo 3 apresenta tanto a
construcdo do circuito, quanto o desenvolvimento dos cédigos em MicroPython e

Python. E, por ultimo, o capitulo 4 contém as conclusdes do trabalho.

Camilla Silvestre Lino Silva
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Capitulo 2

Fundamentacéao Teolrica

2.1 ESP8266

O ESP8266 é um microcontrolador projetado pela Espressif Systems que
possui Wi-Fi e uma pilha TCP/IP completa, compactada em um pequeno circuito
integrado. A versao utilizada neste projeto é a ESP8266 NodeMCU, que traz consigo
um firmware baseado na linguagem Lua e possui uma entrada micro-USB que, ao se
conectar no computador, é reconhecida automaticamente como uma conexao serial.
O fato deste microcontrolador possuir uma entrada USB facilita o entendimento da
comunicacdo entre codigo e placa. E simplifica o desenvolvimento do codigo para

desenvolvedores que possuem menos experiéncia com Arduino ou MicroPython.

2.2 MicroPython

Apesar do ESP8266 ser comumente utilizado com Arduino, desde 2014 muito
esforco tem sido colocado para fazer com que este dispositivo seja compativel com
MicroPython. Essa linguagem nada mais € do que uma reimplementacdo da
linguagem Python que visa a microcontroladores e sistemas embarcados [4], sendo
entdo uma opcdo mais didatica para programadores que ja possuem experiéncia
com a linguagem Python. O MicroPython possui bibliotecas internas que possibilitam
uma facil conexdo da placa a internet e a coleta de dados através de outros
sensores ligados a seus pinos, fazendo com que seja possivel o envio de tais dados

pela internet.

2.2.1 Conexdao ainternet

Essa linguagem possui diversas bibliotecas, também chamadas de mdédulos,
gue servem como suporte para o projeto. A biblioteca network permite que o

ESP8266 se conecte a uma rede Wi-Fi de forma simples, necessitando apenas do

Camilla Silvestre Lino Silva
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SSID (Service Set Identifier) e da senha da rede na qual vai ser conectada. Para
melhor uso das funcionalidades desse modulo, dentro da funcédo do_connect (Figura
2) é feita uma verificacdo de que o microcontrolador realmente esta conectado e,
apos isso, ja é possivel fazer o envio de dados.

19 #Function to connect to networks

2@ def do_connect():

21 sta_if = network.WLAN{network.STA IF)

22 if not sta_if.isconnected():

23 print(’'connecting to network...")

24 sta _if.active(Trus)

25 sta_if.connect('METSETUP-Camilla® "®"0i® * =i’ ‘pal12¢%=Hi%")
while not sta_if.isconnected():

27 print({"MNot Connected")

28 print( 'network connected. config:', sta if.ifconfig()})

29

38 do_connect()

Figura 2. Funcao de conexao a internet

Fonte: Propria autora

2.2.2 Coletade dados

A biblioteca machine faz com que seja possivel coletar dados recebidos nos
pinos do microcontrolador. No caso deste projeto, € utilizado o GPIO14 (General
Purpose Input/Output) que é um dos pinos destinados a entrada e saida genérica
digital. Ligado a esse pino esta conectado o DHT11, um sensor de temperatura e
umidade que, dentro do MicroPython, € manipulado pela biblioteca dht. Essa
biblioteca possui a fungcdo measure responsavel por medir os dados e armazena-los
nas funcdes internas temperature e humidity, que neste projeto sdo vinculados a

variaveis internas (Figura 3).

Camilla Silvestre Lino Silva
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32 sensor = dht.DHT11{machine.Pin{14})

33 #Temperature and upload using HTTP Post
34 while True:

35 try:

36 sensor.measure()

37 temp = sensor.temperature()

38 hum = sensor.humidity()

39 print( ' Temperatura: ' + str{temp) + "C")
48 print('Umidade: " + str{hum) + "%")
41 temp = str{temp) + 'C’

42 hum = str(hum) + "%'

Figura 3. Coleta de dados de temperatura e umidade

Fonte: Prépria autora

2.2.3 Envio de dados

O modulo urequests possui funcdes que fazem com que seja possivel a
execucdo de requisicdbes HTTP, como POST e GET, por exemplo. Necessitando
apenas do link para onde a requisicdo sera enviada e da mensagem que sera
enviada (Figura 4). Ja a biblioteca ujson permite que os parametros enviados dentro
da funcdo dumps sejam convertidos para o formato JSON, que é o formato aceito

pela APl desenvolvida.

msg = ujson.dumps({'temperature’: temp, "humidity': hum})
print(msg)
try:
response = requests.post{api url, data= msg, headers=headers)
print{response.json())
response.close()
except OSError as e:
print{e)

o w

[ L I i ]

& w0 0a =]

Figura4. Envio de dados via HTTP POST

Fonte: Propria autora
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2.3 API RESTful

Uma transferéncia de dados representativa, REST (Representational State
Transfer), define um conjunto de padrbes para servicos da web. Uma APl € uma
interface que os programas de software usam para se comunicar entre si [3]. Entao
uma APl RESTful nada mais é do que uma APl em conformidade com a arquitetura
REST. Esse tipo de APl comumente utiliza as requisicées HTTP mais comuns GET,
POST, PUT e DELETE que, quando dentro da API desenvolvida utilizando Node.js,
se tornam Read, Create, Update e Delete, respectivamente. Neste projeto, apenas o
desenvolvimento da funcéo create (Figura 5) se mostrou necessario, ja que a API
serve apenas como um intermediario entre o microcontrolador e o banco de dados.
Essa funcdo utiliza a conexdo da APl com o banco de dados para inserir as
informacdes recebidas na tabela criada, através de uma query INSERT.

4 async function create(logInformation){
5 const result = await db.query(
6 "INSERT INTO data logs
7 (temperature, humidity)
8 WVALUES {"${logInformation.temperature}”, "${logInformation.humidity}”);"”
9 )i
1@
11 let message = 'Error adding logs’;
12
13 if (result.affectedRows) {
14 message = "Logs uploaded’;
15 i
16
17 return {messagel;
18 }

Figura 5. Funcao create da API
Fonte: Prépria autora

2.4 Banco de Dados

Um banco de dados relacional € um software que permite a implementacéo
de uma base dados com tabelas, colunas e indices. Ele ndo garante apenas uma
integridade referencial entre as linhas de diversas tabelas mas também tem a

capacidade de atualizar os indices automaticamente. Também consegue interpretar
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qualquer linguagem do tipo SQL (Structured Query Language) e combinar
informacdes de varias fontes [6]. Um dos bancos de dados relacionais open-source
mais conhecidos é o MySQL, que é utilizado neste projeto para arquivar as
informagdes coletadas pelo circuito. A criacdo da tabela data_logs (Figura 6) foi
desenvolvida em sua forma mais basica criando apenas as variaveis necessarias
para que seja possivel arquivar temperatura, umidade e o horario que os dados
foram coletados. Além do armazenamento dos dados, a criagdo de alguns eventos

se mostrou necessaria para o melhor aproveitamento da base de dados.

1e create table “data_logs™(

temperature wvarchar{l2) NOT NULL,

humidity warchar{12) NOT NULL,

date_time datetime NOT NULL DEFAULT CURRENT_TIMESTAMP

d ka2

P

)i

i

Figura 6. Criacao da tabela data_logs
Fonte: Prépria autora

2.4.1 Procedure

Uma rotina armazenada € o nome dado a uma declaracdo em SQL que se
localiza no servidor, para que ndo haja a necessidade do usuario executar
declaracdes individuais quando podem acessar a rotina. Um dos tipos mais comuns
de rotina sdo as procedures, que podem alterar valores utilizando saidas ou
resultados definidos em suas declaracfes [6]. Para uma procedure ser executada
ela tem que ser chamada pela funcéo call. Por este projeto ser desenvolvido em um
computador pessoal e, consequentemente, possuir uma limitacdo de memdria para
armazenamento, a criagdo de uma procedure se mostrou necessaria. A rotina
delete first (Figura 7) faz com que a tabela apague o primeiro registro sempre que a
tabela atinge um certo volume de dados, aplicando o algoritmo FIFO (First In First
Out).

Camilla Silvestre Lino Silva
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11 DELIMITER //
12 CREATE PROCEDURE ~delete first™ ()
13 BEGIN
14 DECLARE total rows int;
15 DECLARE first_row_date DATE;
16 SET 5QL_SAFE_UPDATES = @j
17 SET total rows = (SELECT Count(*) FROM datalogger.data_logs);
18 SET first_row_date = (SELECT date_time from datalogger.data_logs LIMIT 1);
19 IF total rows »= 1888
28 THEN DELETE FROM datalogger.data_logs WHERE date_time = first_row_date;
21 else
22 SET total_rows = total_rows;
23 END IFj;
24 END/ /
25 DELIMITER j
Figura 7. Procedure delete_first
Fonte: Prépria autora
2.4.2 Evento

Em MySQL, eventos s&o tarefas executadas de acordo com um

“agendamento”, ou schedule. Para este projeto, foi feita a criacdo de um evento

chamado call_delete (Figura 8) que a cada 50 segundos executa a procedure

delete_first.

29 @ CREATE EVENT call delete
38 ON SCHEDULE EVERY 5@ SECOND
31 DO CALL delete_first();

Figura 8. Evento call_delete
Fonte: Prépria autora
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Capitulo 3

Funcionamento

Neste capitulo, estdo detalhadas todas as etapas do desenvolvimento do
projeto, desde a montagem do circuito até a analise dos graficos gerados utilizando

a linguagem Python.

3.1 Circuito

Todos os dados apresentados anteriormente, e também aqueles exibidos nos
préximos topicos, apenas sdo Uteis quando o circuito exibido na Figura 9 esta
corretamente montado. Para o desenvolvimento deste circuito, foi necessario
entender o ESP8266 NodeMCU e como suas entradas e saidas se conectam ao
DHT11. Também foi preciso entender como funcionam as conexdes do sensor para
gue nenhuma conexao fosse feita de maneira errbnea e este fosse perdido. Apos a

montagem do circuito, € possivel conectar o microcontrolador diretamente ao

computador, que o reconhece como uma conexao serial (COM).

Figura 9. Circuito conectado ao computador

Fonte: Prépria autora
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3.2 API

Antes que o cédigo em MicroPython seja executado, é necessario iniciar o
servico da API j4 que esse € 0 “conector” do circuito com o banco de dados. Caso o
servico tenha sido corretamente desenvolvido e iniciado, uma mensagem de
sucesso contendo o link da APl é exibida no terminal onde esta foi executada
(Figura 10)

ystem32vernd.exe - node index.js

ft Windows [versdo 18.8.22800.613]
crosoft Corporation. Todos os direitos reservados.

D:\POLINTCC\API>node index.js

Figura 10. Mensagem exibida quando o servico da API € iniciado

Fonte: Prépria autora

3.3 Dados

Apos a montagem do circuito e a execugao da API, é possivel executar o
codigo em MicroPython. Apds o inicio da execucao, as informagdes de conexdo com
a internet, os dados de temperatura e umidade, e a mensagem de sucesso no envio
para o banco de dados sdo exibidos no terminal com periodicidade de 1 minuto
(Figura 11).
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ROBLEMAS S10 SAIDA COMSOLE DE DEPURACAC TERMINAL

Connecting to COM5...

Temperatura: 27C

Umidade: 89%

{"humidity": "89%", "temperature": "27C"}
{'message’: "Logs uploaded'}

Temperatura: 27C

Umidade: 89%

{"humidity": "89%", "temperature": "27C"}
{'message’': "Logs uploaded'}

Figura 11. Mensagens do terminal durante a execucédo do codigo em MicroPython

Fonte: Prépria autora

3.4 Banco de dados

No topico anterior, é possivel verificar que apenas dois dados sé&o enviados
para o banco de dados, mas como mencionado no tépico 2.4 esta tabela possui trés
campos: temperature, humidity e date time. Devido ao fato de a linguagem
MicroPython possuir recursos reduzidos, ndo foi possivel fazer com que o horéario
fosse inserido como um dado, ja que esta linguagem nao possui nenhuma biblioteca
gue acesse estas informacdes. Para que este problema fosse contornado, a tabela
foi criada de uma forma que o MySQL adicionasse o campo date_time com o horario

em que os outros dois dados foram recebidos, como é possivel ver na Figura 12.

temperature  humidity = date_time

P | 27C 89% 2022-05-03 21:45:38
27C 89% 2022-05-03 21:49:39
26C 89% 2022-05-03 21:50:39
26C 89% 2022-05-03 21:51:40
260 90% 2022-05-03 21:52:41
26 91% 20220503 21:53:41
26C Q0% 2022-05-03 21:54:42
26C 90% 2022-05-03 21:55:43
27C 89% 2022-05-03 21:56:43

Figura 12. Dados inseridos no banco de dados

Fonte: Prépria autora
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3.5 Grafico

Quando todas as funcionalidades nos topicos anteriores estdo funcionando
em sincronia, € possivel iniciar a execucado do cédigo em Python que, de forma
similar ao MicroPython, atualiza a cada um minuto com uma nova informagao dos
dados coletados. As informacfes sao apresentadas em dois graficos separados que
sdo continuamente atualizados e exibidos até que a execucdo seja interrompida.
Para melhor visualizacdo, os gréficos mostram apenas os dados dos ultimos 10

minutos, como é possivel observar nas Figuras 13 e 14.

Temperature x Time

26

25

Temperature

24

T T T T T T T T T T
22:06:50 22:07:50 22:08:51 22:09:51 22:10:52 22:11:52 22:12:53 22:13:53 22:14:54 22:15:54
Time

Figura 13. Gréafico demonstrando variacdo de temperatura ao decorrer de 10 minutos

Fonte: Prépria autora
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Humidity x Time

75 -
fany
B 53
ERE
=
I

72 -

71 -

70 -

T T T T T T T T T T T
22:05:49 22:06:50 22:07:50 22:08:51 22:09:51 22:10:52 22:11:52 22:12:53 22:13:53 22:14:54 22:15:54
Time

Figura 14. Gréfico demonstrando variacdo de umidade ao decorrer de 10 minutos

Fonte: Prépria autora
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Capitulo 4

Conclusao

O desenvolvimento deste projeto permitiu mostrar que, apesar da existéncia
de algumas limitacbes na linguagem MicroPython (que ndo apresenta diversas
bibliotecas presentes na linguagem Python, como as especificas para insercao de
dados diretamente no banco), é possivel utilizar o ESP8266 sem a necessidade do
Arduino.

Também foi possivel perceber que, com algum conhecimento sobre outras
ferramentas, é possivel fazer todo o caminho demonstrado na Figura 1 aproveitando
todas as informacfes coletadas para uma analise. Apesar de apenas um gréfico ter
sido criado para este projeto, fica claro que todas as ferramentas utilizadas séo
escalaveis. Ou seja, com a utilizacdo de outros sensores e um circuito mais robusto

uma maior andlise de diversos dados também poderia ser executada.

Por fim, destacamos que a implementagédo de um data logger experimental e
de baixo custo pode ser demonstrada. Para aplicacbes do I0T, esses dispositivos
sdo imprescindiveis e muitas vezes possuem custos elevados. Além disso, a
aquisicdo remota de dados viabiliza o processamento de informacBes com
finalidades diversas, o que torna a solucdo proposta bastante atrativa para

aplicacoes reais.
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Anexo A — Codigo em MicroPython

Abaixo encontra-se o0 coédigo em MicroPython

desenvolvedores possam utiliza-lo.

import machine

from time import sleep
import network

import dht

import ujson

import urequests as requests

gc.collect()
gc.threshold(gc.mem_free() // 4 + gc.mem_alloc())
gc.collect()

pin = machine.Pin(5, machine.Pin.OUT)

sensor = dht.DHT11(machine.Pin(14))

api_url = 'http://192.168.0.17:9898/add"’

headers = {'Content-Type': 'application/json'}

#Function to connect to networks
def do_connect():
sta_if = network.WLAN(network.STA_IF)
if not sta_if.isconnected():
print('connecting to network...')

sta_if.active(True)

sta_if.connect('NETSETUP-CamillaeFatima-2.4G"

while not sta_if.isconnected():

print("Not Connected")

para que outros

, '061297100369")

Camilla

Silvestre Lino Silva
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print('network connected. config:', sta_if.ifconfig())

do_connect()

sensor = dht.DHT11l(machine.Pin(14))
#Temperature and upload using HTTP Post
while True:
try:

sensor.measure()

temp = sensor.temperature()

hum = sensor.humidity()

print('Temperatura: ' + str(temp) + 'C")

print('Umidade: ' + str(hum) + '%")

temp = str(temp) + 'C'

hum = str(hum) + "%’

msg = ujson.dumps({'temperature': temp, 'humidity': hum})
print(msg)
try:

response = requests.post(api_url, data= msg, headers=headers)
print(response.json())
response.close()
except OSError as e:
print(e)
sleep(69)
except OSError as e:

print('Failed to read sensor.')
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Anexo B — Codigo da APl em Node.js

Abaixo encontra-se o coédigo da APl em Node.s para que outros

desenvolvedores possam utiliza-lo.

const mysql = require('mysql2/promise');
const config = require('../config');

async function query(sql, params) {
const connection = await mysql.createConnection(config.database);
const [results, ] = await connection.execute(sql, params);

return results;

}

module.exports = {
query

}

Figura 15.Cédigo database.js
Fonte: Propria autora

const data_credentials = require("../credentials.json")

const config = {
database: data_credentials,
listPerPage: 10,
}s

module.exports = config;

Figura 16.Cddigo config.js

Fonte: Prépria autora
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const express = require('express');
const router = express.Router();
const addLogs = require('../services/addLogs"');

router.post('/"', async function(req, res, next) {

try {
res.json(await addLogs.create(req.body));

} catch (err) {
console.error(  Error adding logs , err.message);
next(err);

}

3

module.exports = router;

Figura 17.Cédigo addLogs.js

Fonte: Prépria autora
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const express = require("express");

const app = express();

const port = 9898;

const addLogsRouter = require('./routes/addLogs"');

app.use(express.json());

app.use(
express.urlencoded({

extended: true,
})
)

app.get("/", (req, res) => {
res.json({ message: "ok" });

1)

app.use("/add", addLogsRouter);
/* Error handler middleware */

app.use((err, req, res, next) => {
const statusCode = err.statusCode || 500;
console.error(err.message, err.stack);
res.status(statusCode).json({ message: err.message });
return;

1)

app.listen(port, () => {
console.log( API listening at http://localhost:${port} );

1)

Figura 18.Cédigo index.js

Fonte: Prépria autora

Anexo C — Codigo em Python

Abaixo encontra-se o cédigo em Python para que outros desenvolvedores

possam utiliza-lo.

from pickle import FALSE
from ssl import OPENSSL_VERSION
from time import sleep, time

Camilla Silvestre Lino Silva
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import mysql.connector

from mysql.connector import Error

from datetime import datetime, timedelta
import numpy as np

import matplotlib.pyplot as plt

import json

with open("../credentials.json") as credentialsFile:
credentialsData = json.load(credentialsFile)
credentialsFile.close()

def getDatabaselInfo():
try:
conn = mysql.connector.connect(host= credentialsData[ 'host'],
port= credentialsData[ 'port'],
user= credentialsDatal[ 'user'],
password= credentialsData[ 'password’'],
database= credentialsData[ 'database’])

if conn.is_connected():
query = "SELECT * from (SELECT * from data_logs WHERE
DATE (date_time) = CURDATE() ORDER BY date time DESC LIMIT 1@)var2 ORDER BY
date_time ASC;"
cursor = conn.cursor()
cursor.execute(query)
data = cursor.fetchall()
total_data = cursor.rowcount
return data
cursor.close()
conn.close()
except Error as msg:
print(msg)

def update _plot():

data = getDatabaselInfo()

temperature = []

humidity = []

time_date = []

for row in data:
temperature.append(int(row[@].replace("C", "")))
humidity.append(int(row[1].replace("%","")))
time_date.append(row[2].strftime("%H:%M:%S"))

return temperature, humidity, time_date

plt.ion()
plt.show()

while True:
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temperature, humidity, time_date = update_plot()

plt.
plt.
plt.
plt.
plt.
plt.

plt.
plt.
plt.
plt.
plt.
plt.
plt.
plt.
.clf()
plt.

plt

figure(l, figsize=(10,5))

xlabel("Time")

ylabel("Temperature")
yticks(temperature)

plot(time_date, temperature,color="red")
title("Temperature x Time")

figure(2, figsize=(10,5))

plot(time_date, humidity, color="orange")
xlabel("Time")

ylabel("Humidity")

yticks(humidity)

title("Humidity x Time")

draw()

pause(10)

figure(l).clear()
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Anexo D - Circuito

T
u
NedeMCU ESP8266-12E
USB
. Y vin (5%) 20
GNp —2lenD GND|2E-
T3DO —3 1% (GPI01) RET|25-
RXDO —4 Ry [(GPIOZ) En 2
e —31ps (GPIO1S) EE
GPIOLS —61p7 (GPID13) GNDpEE-
GRIOL —Z{p& (GPID12) cLi[-2d.
GPIoLs —2 {bs (GrID14) spof22-
GND —2]enD -
13V 10 )5y sp1j2l.
GrIO2 11 {5s repion 5Dz (GPIog)| 2L
GrIOD 12 {53 (Gr100) 503 (GPIo10) A
D4 123103 [GP104) CEEES
5CL -1414p1 (GPIOS) S
Griols 13 {po [GrID1E) .
NodeMCU

Vin

GND

uz
DHT11

T akubibe

Figura 19. Simulacao do circuito

Fonte: Prépria autora
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